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����������� ��	
�����
���������� ����
������� ������ �� ��� �� �� �� ��	

������ ����������
��������	��������� ��������� , � ������� , � ������ ������
 , �	����� ������� ����
+�
!
"� -
#����� $��$����% , � ����� �
'%� ��"
!��
�% �
��� � +�
!
"�#����� ���	��'� *�,��%
�������& .  

� ��	����� ������������� ���������� ����������� ��	
���� � ��
������ � ���
����� ��	���� ��� -
	���������� ��������� ������ �����	
����
 ����� �����	�� ������� ��
������� , ������	����� ��
���	������ �	�������� ���� , ������
���� ��
������� ��������� ��������� , ������
���� ��� -
������ ������� �������� , ��� , ��� �	������� , ��
��	��� ����������� �������
 ����������
 �
�	�� ��
 �������� ����������������� ��������� ��� ������ �� �������� . !���� ���� ,  �� ����� -
���	����� ��������� � �����	���� ������ ������������ ��	
 � -�
!
"�#���
� *��!�	�!�� , �
�������� ��� ��	
 � � ��	
 � ���������� ����
������	� ��	
 ��
��������� .  

��� ��� ������ ��� �������� �� ���������� �������� �� ������ ���� �������� ��������� ��� -
�	����� ��������	����  Radostim ("������� ) ���#�������� � ��	����� ��������� ����������
�� ���#��� ���� Radostim 2010 «��
!
"�#� ���� $��$����% � ��"
!��
�% �
��� �������& '
�� !(��
� )
*�&��'� », ������� ������ ���� !�������� ��������������� �������� �� �������� -
���  (!�������� , $����� ) ��������� � ������� ���������� ����	����� � �������	����
Radostim.  

%� �� �� ���#������� ����
������	�� , ���	�������	
���� ���������� � ��������� ���������	� -
���� ��
�������
 �������
�� ��#�������� � ������ , ������	��
 ���� �	� ���������� ������ .
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Today the modern agriculture orientates itself more and more on the application of science-intensely 
biotechnological products, to which belong primarily, bacterial preparations, new growth regula-
tors and biological plant protection preparations.  

Under the conditions of limited material and economic resources the technological developments, 
which are orientated on the rise of the fertility of the soil, on the activation of positive soil processes 
and on the optimisation of the root supply of nutrients attain a special meaning. They enable to achieve 
higher yields and better qualities in the plant production by saving of economic resources.   

Biotechnological preparations and technologies also play an essential roll in the ecological 
agriculture  to which more and more land business concerns turn. 

All these questions are discussed on the yearly by initiative of the Private Institute of Applied 
Biotechnology Radostim (Germany) organised onferences and taking place also on conference 
Radostim 2010 "Biological preparations and plant growth regulators in agriculture",  which was 
prepared by the Kuban state agrarian university, Krasnodar, Russia, together with the Private Institute 
of Applied Biotechnology Radostim. 

The conference offers for producers, research institutes and practical people the possibility for an 
information exchange and exchange of experience and the preparation of future cooperations.

We wish you results and a fruitful work! 

Org an i ze rs
�
?���9��0�0.��@�� �5�9��95A.��50BC��
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�!"#$%#&" '�(!$'&

�=� 1'�  / Böhm Uwe  
Agrostim Biotechnologie Produkte GmbH, Hohndorf, "�������

0
#'�  – ���
#��� $������ �������& � ��/ +������%& ��$���!

����� , ����� , �������� ����� �� �������������������� �����  – ��� �	������ ����� �����
���	� �� ���� ��	� . �������� ����������� ����� ���	������ ���
� , �����	����� , ��������
����� �� 
������� ����� , ����	� 
����� � , ��� ��������� , �������� ������� ������������� -
��� ��������� �����
�� . ����	�����  CO2 � ����� ��������� �	� ��	������ ���
�� , ��� �� -
��� � �������������� ��
	����  CO2 � �����
�	� .  

� )������� 8����� � ���	����� ����� ���� ���� � 
��	� ����� � �
�� ����
 ��
������������� , 
�9 ������������ ������������ �������� , ���� �� ��� ��������� � ��	���� , 
������� ���� -
������� �	�������� ������� �������� , ���
�� � ��������� �������� �� ��	
�� ��� ������
����� . -�� ��	
 ��� ������ ������ ����� �������9���� ����� ������� ����� � �� ��	�� �
������ ��	����� ����� �  "������� " � ������� � ����	���� . /���� ����� ��������� ����������
����� �� �
������� �	����� . 

���������� ������ � 8����� ����	������� � ��������� ������ � ����
���	�� � �������� ���� -
���� ����� , ���������� ��	����� � ����� ��������� ��������� . 

1����� , � ���	����� ����� �����	��
 ����� ����	���� �������� , ������� ����� ��� ����	���
� ���� �	
����������� ���� . 1��� �
 ����� �����  – ��� ������ ����� �	�  No-Till. :�������
������	��� 2������ ��
��	 ���� ���
  ".������� ������ �� ��	��
 ". 

6�� , ������� , �� �
������ , ��� ����� ������� ������ �� ��	��� �� ����� ��	�� . %������� , ����
���
 �	����� . 1�� �������� , ��� ���� ����	

����
 ��
�������� ��������� ���	���� , �� �� -
�� ��
 , ����� ���
 � � ������������
 �9 ����� . 1�� ������ ������� �� ������������ ������	
 -
��� �	������ , ��� ������������ � ����� . 2�	���#�� ������� � ��� , ����� ���������
 ��� -
��	
��� ������	
��� ��������� ����� �� ����������� �	���� �� ���� �� , � ��� ������ �� -
��������� , ������� ������������ ������������ ���	� ��� ����� , �� ������ , ���	������ �����
�������� ������� �������� � ������� �	��� ����� , ���	������ ������������ ��������� ��� -
����� , ���	������ ����	���� �������� ������ . 

/� , ��� ��� ������� ����� , ������������ ���� �	������ ������� ������ �� ��9� ����  – 105 
��		����� ������ ������� ���� 
� ���� .  

� 5�������� *������ �	����
 , 
������ ��� ������ ����� ��
���	� �  1987 ���� �  74 ��
�  – ��
670 ����� ������ ��  49,6 ��		����� �  2008 ���� . � ������9���� ;�����  – ��	
�� �  6,5 ��
 . * �
8����� ��� �������� ����	��
 ��	
�� � ���	����� ���� . 

$�	
# (���  – �
������� � ���� ������ �����	���� ������� ������  – ������� : � ������� ��� -
������ 
����� , ������� ����������	��� ������� ������� �	������ �� ����� � ��� 
����� �� -
�������� ��������
 �� � /� ��	�� � ��������� . �� , ��� ��� 
����� ���������� , ���9� ���� ��	�
� ���������� � ������ �	������ �� . 1������� , ��� ���������� ��� 
����� ��������
 , �����
���������
 �� ��	��� ���� �������� ����
������� , ������ ��9� ��
�������
 ����� ���������� -
�����
�� � ��
�����	��
�� , ��������
 ������������ ��������  – � .� . �����	���� ��
�� ���	���� -
�� 
��	���	�� . 

/����	���� , ������� ��������� , �	� ������� �������� 
����� ������ , �� ����� ������
�� ��� -
��	������ ��
�����	������ 
��	���	�� � ����� � ��������� � ���� � 	���� . 

-��������� � ����������� ���� �� �	���� , �������� , � �������� � ����������� ���9� � ���� -
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��	�
���� ������������ �	������� � ����� , � ���� ������� ��������� ������� , ��� ����
�����
����� �������� . )� ���� ���� ������� �������� � ��
���� ������� ����� ������ � ������������
������� � ����� � � �������� �	�������� . 

-��������� � ����������� ���� �� �	���� � �������� � ������ ����� ���9� , �
 -
� ���	����
���������� �	�9� ����� � �	����������� ��	���� , � ������� ������ �	��� � �����	� ��� ��� -
�� ������ , ��� , � ���� ������
 , ���9� � ������������ ������� �	���������� �	�� . 6�� ������
���������� ������� , ��� ������� ������������ ����������� ����� . 6�� ����� � �������� ��� -
���� � ������ �	�������� ����� . 

'���������� ���� �� �	���� � �������� � ����������� ���9� � ��	�� � ���
9
���� �������� -
��� ��������� ����� , � 
������	
���� ���� � ��� ����������� � ��	�� �	������ �	� �� , �
����� ��� �	������� ����� . 6�� ��������� ��������� �� ������� ���������
������ , �� ��� -
������ #	��� � #���� , �� ���	��������� �������� � ����� . 

/����	���� , ������� ����� � ������ ������ �� ������	
��� �	������� �
 -
� �����������
����	������� ����� ��
 ����������� ����	

������� ������ 	����� , �������� , ��� ��������
�������� �� ��	� �	����������� ������ �� �	������ ����� , ���������� �� ���	9���� ��	��
��
 �������	
����� , �� ����� ��
����
�� �����	������ ��
�����	������ 
��	��� 	�� � ����� �
��������� ����� � , ��� �	������� , 	���� . 

1����� , ����	��� � ��� , ��� ������� �������� � ����� �����	����� ��� �� ������ ����� � � �� . 
%�	

� ���
��
  – 
����� � ������� �� �����	���� ������� ������ . 6�� �����	���� ������ ���� -
�� �� 	���� � ������ ������� , ��� ����� ������� , ������� ����� ������	
�� ���������� , ���
� ����� ������� 
����� �������� . 

-������ �������� 
�������  3-5 	�� , �� ����� 
������� ����� ����� ������������� ��	
��� , 

������	
��� ���������� ���������� ���������� � #������� �� � ������� � ������ �����
��������� . 

8� ��
���������� ������ ����� �������� ������� �	� ��	
��� �� ��
������ . 0�	
  – �������� ��
��
��	������ 
���	
 ���
��
 � ��
�����	������ �����	���� �� . (�  2017 ���� �������������
�	� �������� ,  �� 
�  ���� , 
��������� ��������� ������� 
����� �������� � ����� ��� �� ��
������ ������	
��� ��������� . �	������� ���� ��������������� 
���������
 �������� ��
������ ������������� ��	
��� � ������ ��������������� , �� ����	����� �� ����
������ �� -
���� � ����� . 

/����	���� ������� ������ ����	���� ��� ��� ��	���� . /�	
�� ��� �������� � ��� ���� ����� -
���
 , ��� ������� , �������� , ����
��� �
 ����� �� ���
� . -�������� #	��� � #���� �� ������ -
���	������� ��� ������ . /�	
�� ���	� ���������������  ....., ������������ ��������� � , �� -
������ , �������� ��	
#��� ������ , �������� ���
 ��� ��	������� ����������  – ������� ���� -
���� �������
 � �������� ���������	����
�� ������������ � �
������
�� ��������� #	��� , #�� -
�� � ���	���� � ��	�� . 

%� ������������ � "������� ����
 ����� ���������� ��
��� �� ����� ����
���	�  pH � �������
�	���  – 3,5-4,5 ��� � ������ ����������� . -��	�������  – 
���	��������
 ����� �
 -
� �������
����� ������� ��	� � �������� ��	
��� �� �	�� ���  5-8 �� , ���	������ ����� ������� �������� -
��� �������� � , ��� �	������� , �������� ���������� ��������� ��
�� . 

! ����	���� , �� ��
������	��
 � �����	���� � ������� ������ ��	
��  3 ���� ��
�� � ���
�
�����	� , ��� 
���
  ������ ��
�������� �	� ���������� ��������� ��� 	�� , ������������ -
�	
��� ��� ������� , #����������� � ��	������������ ������	�� . 

�  2008 ���� �� �����	� ������ ������������ �� ������������ , ������� ����
�	� ���� �������
������	����� . �������� ��������� 5��������� �� ��	�  (�������� ����� ) 100 � /�� ������ � ������ -
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��� ��	
#��� ������ ������	�  30 % ��	
 � �������� . *��	������� ��
�	
��� ����
�	� ������� -
����� � �����9� . 6�� ������� � ��
��� ���� ���� ������������ ������������� ������ �� ��	
��
�	� �������� ��	
��� . .� ������ �	������� �������� ��	��������� ������������ . 

6��� ������������ ��
�	
��� ���������	 ������	��� ��� , ������� ����������� � ������	
 ���
	��������� , ��� #�	
�����	��� ������������ �������� ������	�
���� �� ����	
��� �	�������
� �� �� ����� �� ��	

������� ��������� ������ ��������� � �� ������ ����
������ ������ . 

� ������� ������ �� �� ��		�� ��	� ���	������� �	����� 5��� ������� �� ������� ������	� -

���� ������	
��� �	������� � ����
��� , ��� ������	�
���� ���������� � 
��������  4-6 �� -
��	
 � ���������
�� 	�� � ������ ��� 
����� . 

6��� �##��� ����� �����
 ������������ ��	
 � ����9��� ��<9� � ��������� �� ��	� ������ -
��� , � ��� ���	� � � �����	���� ������� ������ . 

*��	������� �##���� ���	���	��
 ��� ������������� � "���� ��� �� ����������� �� ��	�����
��������� �������	�  (DSV) � 
��	� 4���������� . -�� ������ ������
� ��	� �������� �� ����� -
�������	
��� �������  100 � 5����������� � ��	
#���� ������ . -��	������� ��������� �� ������
4-6 	���
�� �����������  100 � 5���������� �  7 �	 *��������	��� ����
�	� ���� ������� �	�
�
��
	���� �� ��������� � �������������� �������� . 4�	� �����	���  4 �������� ������������� �
������� ���������� , ���������� �������������� � �������������� ����� . ��� �������� ��� -
������	� ��
������ �� ��������� 5����������� � *��������	 ���� . 4����	��
 � �	�
� , ������ , ���
�� ������	
��� �	������� �� ��	���� ��������� ������
� 	�� �
� #��������	��
 ������� . %� �
�������� ���� ������������ ������� �������	� ������	
��� �� ��	� � ������ ��������                
(��  10 �� ). -���� � ���� ������ 	9���� � � ���� ���� ���	���	��
 �������� ������� . -������ , �
����	���� , ����
����� ��	� ����	����
 ��
����� ������������ �� ����� � . 1����� , ���������
��	������� �������� �� ������������ ������ �#��������	� , �������� �� 
����� , �� ��9� �������� . 
6�� ��� ������� � ��� , ��� ��� �����	���� ������� ������ ����	����	
���  "�	������ " ���������
���	���� ��
��������� �� �������� ��	�����	
�� . 

/ .� . � ���������� � �����	���� ������� ������ #�
� ��������� ��� 	���� ��	� , �� ����	� �
��� 	�� ���� ������
 � ����� , �������� �� ����	����� �	������ , ���� �������� ������	
���
���������  (Condit). $�
�	
���� ����
�	� , ��� ��� ��
��	��� ��������� ���	���� � ��������
	�� � ��������� 
��� . ������ �� �������� ������������ �� ������	���� ������ ��� �
��������� � ����	����	
�� ��������� ��������� ���	�� � #�� ��������� . ' �	� ��	����� -
��� ���������� ������ 5���������� ���	������� "�����	 . 

.� ����
�	� , ��� ��� �����	���� ������� ������ ������ ����������� ����� ���� ���	�� �
#����������� 
������	
�� ���
 � , ��� ��� ������������ 
��	���	�� . 4��	���� ����� ��� -
������ ��� �� ������	
��� ��
� . 

1������ ��9 ���� ������ ������ , ��� ��� ���������� ���	�����	� ������ ����	���� �� �� -
���� ������	� , ��	������� ����������� ������� 
������	
�� ����
 ����� . (����	����� � ���
�������� ��	
��� ����
 ��	��� #������ � ��	�������  2 x 0,5 �� /�� ��  2 x 1 �� /�� �������� , �� -
������ , �	� ������� ����� , ���	������ ������������ ������������� . 6�� ������� � ��� , ���
�	� ����������� ��	
��� � ������� �	��� ����� �	� � �	����� � ������� , �� ���� ���� ��

��	
 �� ��
� ��	
��� , ��� �������� ����
������	
 ������	
��� ��������� . 

: �����	 ��	
�� ��������� ������� ���������� ���	�������� � ������� �	� �����	���� �������
������ . � ���� ���� ������  DSV �� �������� ������������ ������������ , ��	
� ������� �	����
������
�������� ����	�� ��� �������� � �����	���� ������� ������ ����������� ����	�������
���������� ��������� ���	�� , #����������� , ��������� �������� , ������ -������	
��� ������� . 
.� ������� , ��� ��� �������� ��
��	�� � ��������
 ����� �������� � ���� � ����	���� . 
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�
������� 2 .� .  

'������� ��������	���� � ������	���� �� . ( .! . )���	������ %*% +������ ,  
!��� , +������

��
!
"�#����� $��$����% �
�$!����
"
 	�&��'��   
	!� $
'%/���� -������'�
��� ����
+�
 -�������!(�%) ������

 �� 
�	��	������ �

�������� ���	���� -	����������� ������ ���������� �������� �	� -
��	���� , ��������� ��������	����� 	����
�	��� ���	����� !���� � �� ������� 
������ -
����	�"��� � ����������� �������� �� 	������� . #������� ��	���
�� �����	��	������
����������� ���	����� �	���	���� , ������"��� ����
���!���������� ���������� . $	��� -
���� �	���	� ������������� ���	����� �	���	���� �� ������ ����
����	�"��� , 
��
�	�� -
������	�"��� ���	��	
������� , �� ��������� � 
���
�	������ , 	�
�����	��� 	���� 	���� -
��� , ������	�����	���� �������������

For formation of effective microbial-plant systems creation of the preparations, capable to optimize 
rhizospheric microbial cenosis and to have phytostimulating and bioprotective effect for plants is nec-
essary. Designing strategy of the complex microbial preparations with multifunctional properties is 
presented. Examples of microorganisms, their combinations with phytohormones, plant growth regu-
lators, antiparasitic antibiotics are resulted. 

.����� #������� ���� ���� ����
������	
����� ���������� ��� , ��������	 ������� �� �������
����	

����� ������ ������	��������	
�� , ��	����� ��������� �������� -�������	
���� �
���� -
�������� . !������������
 #����������� �������� -�������	
��� ������������� �
�������� � -
��� ����� � �����
� ����������� ������������� ������  ���� �� �����������
��� �	� #� -

��	�������� �������� ������� . � ���� ��	
� ��
������������ � �������� � ������� �������� -
��� ��������������� ����������� ���	�������� ��
������� ��������� ��������� , � ����� ���� -
	����� ����� ��������  ($$$) ���������� � �������������� ������������� . 6�� ��������� ������ -
������ �������#������ #�
��	��� -������������� ��������� � �������� , ���� ��� �� ������� -
����
 � 
���	������� � ��	�����	
�� �	���� �� ��������� ��� �	���� ����  [1, 5, 8].  

-����������� ������� � ���	��������� ���������� ����	��	 �� �� �##���������
� , � �����
��� , ��� ��� ��
������ �� ������ �����������
��� , ����	����� �
 ������������ �������
�� , 
�� 
����
���� ���������� ����� � ��
������ �	� ����� ��� � �� 	����� . .�������� ��� ���� -
�� ���� ����� ��������� ��� ������� , 
������� , ������� , ����������� ��	
���� . 

� ��������� ����� ��������� ��
����� ������������� ������ 	��
 � ������	���� ��
������� ��� -
��������� ���������� �����������
��� , �����
���� �����������
��� � #�
��	�������� ����� -
���� ���������� , �������� �	� ������	�������� . ����� ����� ��
������� '�������� �������� -
	���� � ������	���� �� . ( .! . )���	������ %*% +������  – ����	������ ��������� ��������� : 
�������  (�� ������ �	����
����� �������� � #��#������	�
������� �� ��		 ), ���#��#����  (��
������ ������������ � #��#������	�
������� ����		 ), �
�������  (�� ������ �
���������� �
������������� ). $�
������������ �����	���� ���������� ���������� �� ���� �� ����� ��	
���
�����������
��� ������ � #������������ , ����	������� ����� �������� , ��������
�������� �� -
����������� , �	��������� . -�������������
 ����� ��������� ��������������� ��	�#�� ������	
 -
��� ���������� ����� ���
 �		����������� ��
�	
������ ��� � ����������� ���� ���	�������� . 

-�������� , ���� ����� �##���������
 �
��#���������� ������ �� -�������	
��� ������ , 
����	����� ����	��������� �������� ���	�������	�� . %��� ��������� ���	�������� � ��	
�
��
����� ����	������ ��	�#��������	
 ��� ���������� �� �� ���� ��<�������� ������� ��� -
������ ��
��� ��
��� #�
��	��������� ����� � �� ��������� � ����	������� ����� �������� . �
��	����� ������������� ������ � ���� !�������  27 �����	���� ����� �������	� ��������� -
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��
���� �� �� ��	����� : �	����
������ ���������� ��� Bradyrhizobium japonicum            
+!. � -6035 � +!. � -6018; ��������������� � ���
����#��� Azotobacter chroococcum    
+!. � -6082; #��#������	�
������ ���������� Bacillus megaterium+!. � -5724. � ����� -

���� ��
���� +�
��������� ������ ����  1:1; � �����
���� ��
���� +����		�  – 2:1. '����	� -
������� �����
�� ������	�	�  650 – 680 ��� �	 . �� ���� . !���� ���� , ����	

���	� ����	����
����� �������� �����	  (��
���������� � .%/0 %*% � .1% +������  «*���4'1/8& ») [9].  

�� ���� ��������� � �����	����� �����  B. japonicum � �������� ��	� �#���������� �������
#�������������� �������������� ������� . %����	
 �� ���������
 �������� �
��#�������
��	� �������� � �������� � �����	���� � ���
����#��� ������ ��� � �����	�� , � ����� � ���� -
���� � �����	����� ��
������ �  ½ ����
����������� ��
� �����	�  (�������������� ��  14,5 �
10,5 % �� � , ��� ��� ���������	���� ��
������ ). 

� ��	����� �������������� ����� �� ���� ��������� � ������� ���� ��������� ��	
��� � �����	�
��	� ��	����� ����������� �������� ������ �� ��������� � �� ����	�� . %����	
 �� ������    
(37,5 � /����� ) ������� � �������� � �����	����� ����� �	����
������ ����� ����� � ½ ����
��� -
�������� ��
� �����	� , ��� ����������� ����� �	� ������ � ������	� ��
 ���������� ������� -
���  (10 �/����� ). !�� ����
�	� �� � ���	�������� ��� ���������� ���������� � 	����
����� ��� -
����� � �����	�� 	�� �� ��
�	
���� ��	� ��	����� ��� ����
 ���� ��
� ����	����� ����� �        
2 ��
� �� ��������� � ������������� ����
������� . 6�� ����� ��<�����
 ��� , ��� ��	��������� -
������  ����� �	����
����� �������� ������� �����������	 � � ��	
����	
��� ����� #������ -
���� : '+!  (��	��  770 ��� /� ����	���� ����� �������� ) � ����������  (
����� -����
�� ��	��  670 
��� /� ����	���� ����� �������� ). -������ � �����
���� � ����	������� ����� ���������� ��	�
��
���
 ����� ������������ #��������	������ , ������� ���
���	� �� �����	
 �� �����	���� -
��� �##��� , � .� . ����
 ��
 ��
� �����	� . 

-������� ��	������� ������ � ��	���� ����� � ���� ����� "��	 ��� ���������	� �##����� -
����
 ����	������ �����	�����  [10]. %����	
 �� ����� � � ���� �������� ��	� ��	�����
��� ������������ ��������� ����� ��� �����
����� � ��
���� #�� � #��#������	�
�������
����		 �	� �����
����� � ½ ��
� �����	�  (���	 .1). 

��+!���  1.    1�
��& �
� �
��� 2
�!��� � �
	� ������ ' �� � +�!�� $�� ��*�%)   
       '�������) $��	$
�� '�
& 
+��+
��� �����

������ � +����� , 
� /��

���������� ��	��
� 
���� , % 

���� �������� , 
� /��

!�� ���	
 22,0 36,1 7,94 
B. japonicum+!. � -6018 23,7 36,9 8,74 
4����	 25,9 36,6 9,48 
B. japonicum + ½ ����� �����	�  26,7 37,0 8,4 
B. japonicum + B. megaterium 26,0 37,3 9,7 
%�$ 5% (F# > F� ) 0,32 0,09 – 

(	� ���� ���� �##���������� �������� -�������	
��� ������ 
������� ��	
��� ���� ��
�� -
���������� ����� ����	������ ��� ������ : �����
  – �� ������ Agrobacterium radiobacter 59-1, 
���#��#����  – �� ������ B. megaterium+!. � -5724 � Agrobacterium radiobacter 59-1.  

� ��	����� �������������� ����� � ������ � ������ ����� )�� ����� ����	��� , ��� �����	� -
��� ����� ��
������� �����
������ ���
���	� ��	�����	
�� � �	����� �� ��������� ����	� -
��� �������� 
��� . /�� , � #�
� ���� ��� �����	
 �� ���	������
 ���	�	��������� � #� �#�� -
����	�
����� �����������
��� ��	� � �������� � ���#��#��� ���  (�������������� ��  30,0 �
53,3 % ��	
 � , ��� � ������	� ), � �	����
����#�� � ��������#��  – � �������� � �����	�����
�����
��  (�������������� ��  16,9 �  81,2 % ��	
 � , ��� � ������	� ). *
��#��� ������� ����� -



����������	�� 
��
���
� � ������
��� �� �
� ���
���� � ���� �	� � ������
��

24 – 25 ������  2010          ���������           ������  21   

����
 ����� �������� 
��� � ����� � #�
� ���� ��� � ��	� ���� � ��������� � �������
��� -
�� ����	������� ����������� ����������� ��
�����	�  (���	 . 2).  

��+!���  2.   �*
�������
3,�� ����'�
��( ��*
��� ��
& $
#'% ��
'
& $/� � ��% �
���   
       <��
���� $�� ��$
!(*
'���� ����
+�%) $��$����
'   

2�
� ����� �� 2�
� �� 	� ����

������ �� *����	���� �����
���   
���� �����


(���	
 � 2%4/���� . · �� ��� ) 

% �
������	�

*����	���� �����
���
���� �����


(���	
 � 2%4/���� . · �� ��� ) 

% �
������	�

!�� ���	
  18,3 ± 0,2 100 4,7 ± 0,2 100 
6����
  21,7 ± 0,3 119 5,2 ± 0,3 111 
6��#��#����  21,8 ± 0,5 119 5,4 ± 0,4 115 

*��	�
 ���������� #���������������� ��������� � 	���
�� �  � ���� � #�
� ��	� ���� ���� -
����	 ��������� � ���	������ ���������� �	���#�		�� � � b (��  8,2 �  9,5 % � ������	� �� -
������������ ) � �������� � �����	���� � ���#��#������ .  

(����� �� ������ � ���������� � ��� ��	�� �������	
������ � � �� , ��� �����	
 �� ������
(54,0 � /�� ) ��������	� �����	���� ���#��#������  (��  13,6 % ��	
 � �� ��������� � ������ -
	�� ). � ���� �� �������� ����	�����	��
 ��������� ��	�����	
��� � �	����� �������� ����� -
��
���� �� ���������� ��	�� � ������  (��� .1).  

��� . 1. 1�
��& *� ��� ��
'
& $/����% �
��� <��
���� � �
	������� +�! �� ' *� ���  [11] 

� ��	���� ������ � �
���� ���������	�� � ������ ����� -���	 ���� ��	� ������������ �# -
#���������
 ���������� ����	������� ��������� ���#��#�� �� . -���
���	� ��������������
#��������
� � ������ ��� ������������ ��������� ����� ���# ��#������ ��	� ��  25,3 % �� -
 � �� ��������� � ������	�� . -�� ���� ���������� �	�������� � 
���� ����� �	� ������	

��  10,4-12,8 %, ��� �������	
������ � ������� �������� ��������� . � ������ ����� ��	����
������ 
�  2 ���� ���	�������� ��� ���������� ��������� �����
 �� ����� � � ����� �����
!�		��������  3 ������ �������	  36,8 �  43,7 � /�� , ��� ��  24,7 �  36,6 % �� � , ��� � ������	� .  

����������� ��	
�����
���������� ����
������� ��9 ��	�� ������������� �� ����������
��� ������� , ��	������� ���������� ������������� �	� 
����� ��	
����� 
���������� ��	
 -
��� �� ��	�
��� � �������	�� . � ��������� ����� �	� 
����� �������� �� ����
���� �����	��
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�������������� ��������� ��������� �� ������ �������� ��� ����������� . %��� �
 ����
+������ ��	������������ ������� �� ������������  Streptomyces avermitilis+!. *�  2179. 
!���	��� ������� , �����
������� ���� ����������� �� ��
��	� *������  [6]. 
&����� -���	��������� ���	�������� �������� ����
�	� , ��� ����� ��������� ������������ ���� -
	�  – ����������� , � ������ ��������� ������ ��
������
��� #�
��	�������� �� ������ ������	���
���������� . *������ �������� 	����� : #��#�	����� , ���� - � ���	������� , ����	������� , ��� -
���� , ����� , ��������� ������ ���	��� . ����� ������ ���	��  (�� ����������  14) �������� ��
���� �������� ����������� � ��������� ������������ ���	�� � , ������� ���������
����� �	������ -
���� ���������� . � ��������� ������� ��	� ������#��������� #���������� : �������  (����	� -
	�������� ���	��� ), �������		���  (�������		������ ���	��� "! 3), ����������  (
����� , 
����� -
����
�� , �
������	������ ) � ���������������� . 

'��	�������� �������� �������� � ��
	����� ������������� �� ��		���� �������� Meloi-
dogyne incognita� 	����������� ��	����� ����
�	� , ��� �������� � ����� �������  2,0 ��� /�	
��
����� ����	
  50 % ������ ��� � ������  30 � �� ��������  [2]. '�������� ��������� ��� �� -
�������� �������� ��	� ��������� � ����� , ��#������������ ����	����� #���������� : 
Pratylenchus pratensis, Tylenchorbynchus dubius, Helicotylenchus dihystera, Paratylenchus nanu, 
Ditylenchus dipsaci, ����� ������� �����	���	�  T. dubius (456 ������ ) � P. pratensis (128 ��� -
��� ). 1�������� ����� ��������� �����	� � ����
 ���� � ��	� #���� �	
������ � ��	�� �          
4 ��
� , � ��� ���	� �����������	�� T. dubius – �  2,8 ��
� . %����	�� ���������	
���� ���
�	��

�����������	� P. 	 ratensis: ��� �������� � ����� �������� ���	���	� �� ��	��� ����	
 . 

*������ �� ���
���	 ����������� �������� �� ��������� ���� �������
�� , �������� , � ������ -
	����� ������� �����	�����	 ��
����� �����������	�� ���� ���	��� -#��������	
��� ����� , �
��������� , �
��#���������� ��������  Azotobacter chroococcum � #��#��������	�
����� ����� -
��� Bacillus megaterium.6�� ��	� ��������� ������
 �������� ���������� ���������� � �	� ��
�� -
��� �����
��������� ��������� �� ������ �������� ��� ���� ������� ��������  [3, 7].  

� 	����������� ����� , ������9���� �� �����
����� ����� , ��	� ����
��� ��	�����	
��� �	�����
�����
���� �������� � B. megaterium �  A. chroococcum�� ���	������
 �����������
��� ��
	�� -
��� ���	��� -#��������	
��� ����� : �������#��� , ���	�	��������� , #��#��������	�
����� . 

� ������������� ����� � � ������ ����� )������� � ��������� � ����������� �����
���� ���� -
���� � ���
������ �� � ���������� ��	 ������� ����� ������� ������
 �
��#���������� �� -
�������� ��
��#����� �����#	��� � ����� : � #�
� �������  – ��  26 %, � #�
� ��	� ����  – ��
10-12 % ��	
 � , ��� � ������	� . *������ � �����
���� � ���������� ������������	 ��������
������ �  16 %, � ����	

������� ����	
�� ���	�����	 ���� 
���� ��  11 %. 

� ��	����� ����������� ���	��� ��	� ��������� ����� � ��	
� ���� ������ ����� *���	��� . 
� ��������� � ������	�� � �������� , ������������ ���������  (2=10-2 ��� /�	 ), ���	�����	��

������  (��  4-5 %), ��	������� 	���
�� , ����� ��	������� ������������ ���� ��� , � ��� ���	�
������� , ������ , ��	������� 
���
� ��
���	� ��  23 %; � �� �� ����� ��  6-9 % ����
 �	��

�	��� ������
	�� . +����� ������ � ��������� � ������	�� ��
��� ��  35,6 % [3, 4]. 

*������ �����	�	 ��
����� 
���	������ : �������� ���	� � �������� �������� , ��
������	

��������� ���� . %��	������ 
� ������
� ��������� �������� ������ � ��	���� � 
��������
������ ������ �	� � ������� ���� ������� . � ����������� �������� ��������� �������� ������
��������� ���	��� �� �����	�	��
 �� ���������� ����� ����� �� ����������� , ����� ��� �
������	� ������� 
���	�� �� �������� ������	�	  2,8. *������ ������	 ����� ��
������	��
��
������� �������� �������� , ������ , 	� 
 � ������ ����� ����� : �������� ������	��
 �� -
������ ��  5,3 % ���
 � , ��� � ������	� . +������� �������� � ����� ����� ����
 �	��
 � �� -
��� ��� � ��������� ��  4,8 % � ��������� � ������	��  [4].  

� ������ ����� �� ��� �� ��	
���� ��	� ��������� ��������	
� �� ���	�������� �	����� ���� -
����  (2 ��� /�	 ) � ��� ���������� � ����	������� ����� �������� ��������� � � 	� ���	����
(��
�������� � .%/0 %*% � .1% +������  «*���4'1/8& »). (������� ���������� �����	� -
	��
 , � �������� , �� ����� #����������� ������������ ���� ��� � ������� ����� ������ . �
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���� ������ ��� ��������� ���
����� ���������� ������ ���� ���� ���	�����	��
 ��  4-5 %; 
��������� ��	������� �	���� � 
���
� ��
���	� ��� �������� � �������� � ��������� � ��
46,2 %; � �� �� ����� ��	������� ����������� ����
 �	��
 ��������� ����� �  2,0.  

'��������� ���������� ������������� ������������	� ����  ���� ������ ������� �� ���� -
����� � ������	�� . %����	
 �� ������ ��	 ��	���� ��� ��������� ���������� ��� ����� �
��������� �  (97,5 �� ), ��� ��  25 % ��	� ��	
 � , ��� � ������	
��� ��������  [4].  

-�����9���� �������	 �������	
������ � ��������������� � �������� ��
����� ����	������
���	��������� ���������� , ��	������� ��	�#��������	
 ���� ���������� . 

�������
��
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Scharafat I. 
Bernard Monnet  
Tilco Biochemie GmbH, Reinfeld, Germany 

Activation of natural defence system of plant against fungi diseases 

ABSTRACT 
Alginure Bioschutz, Alginure Bio Guard, Frutogard 

Plant Fortification, Plant Inoculation, Pathogen Resistance 
Plant strengthening list Nr 5075-00 and 5075-60 

Plants are sessile that is they are permanently attached or fixed organisms. They face the problem that they are 
confined to their habitat and have to endure and adapt to a broad array of environmental threats, such as 
pathogens, pests, fungi, bacteria, etc. Unlike most animals, plants do not have a central nervous system or a 
central immune system. Consequently, plants need to ward off pathogens and diseases on a cellular level 
(each cell fights for itself) and they need to signal nearby cells of their conditions. Therefore, plants have 
developed a complex multiple protective mechanisms that comprise both constitutive (physical) barriers (cell 
walls) and inducible (triggered) reactions. The induced defense system includes production of antibodies (to 
fight pathogens), necrosis (localized killing of infected tissues), and a multitude of molecular signal 
perception, processing and integration systems (signal transduction, intracellular protein trafficking).  

In this work we focus on the induced or triggered disease fighting processes of plants using newly 
developed “plant-vaccines,” such as ALGINURE BioSchutz, ALGINURE Bio Guard® and Frutogard®. 
Following “plant-vaccination,” a plant can develop antibody-based resistance against pathogens. Thus, 
plant-vaccination can under some specific conditions eliminate undesirable chemical controls (pesticides) 
currently used in agriculture. The organic and all-natural “plant-vaccine”, Frutogard® was researched 
extensively, both by conducting long-term field studies as well as carrying on sophisticated laboratory 
analyses. It was shown that the antibody-based resistance of plants is greatly enhanced by foliage 
application of the plant-vaccine Frutogard®, which could greatly reduce the need for pesticides. The use of 
antibody-based resistance (plant-vaccination) will help to increase crop yields and reduce agrochemical 
(pesticides) usage. We anticipate that antibody-based resistance will become a major strategy for organic 
farming and for breeding of pathogen-resistant crops and pathogen-resistant plants. 
Mode of action:  
Activation of plant defense system prior to the attack of fungi diseases through production of different 
resistance products and systems such as production of peroxide (H2O2) to control Peronospora; activation 
of Stilben-Synthase (Resveratrol) gene; production of PR (Pathogen Related) proteins; increase production 
of Jasmonic acid,Ethylen, LOX, PAL, Salicylic Acid etc..  
Main usage: on organic farming and conventional farming 

Improvement of vegetation and yield.  
Control of diseases: 

Mildew and powdery mildew in grapes, cucumber, strawberry, salad, cabbage and other vegetables. 
Scab and powdery mildew on fruits. 

Phythophthora on potatoes 
New usage possibilities: 

Increase performance of existing pesticides against Resistance build up for ex. against Septoria and 
Fusarium on Cereals or scab on fruits. 

Reduce the number of pesticides used and limit residue problem. 
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�
'�� �
!(�"��"  / Nowick Wolfgang  
Radostim – ,������ �������� ����	����� ��������	���� , Glauchau, "�������

�
������� 2 .� . 
'������� ��������	���� � ������	���� �� . ( .! . )���	������ %*% +������ ,  

!��� , +������

��*
!(���% $��� !�� �*
#���� 	������� +�
 -��	���� $
#'%   
$�� ��"
!���
� $��������� �� � /) �
!(�
��) �
�+�����&   

���
"
��
�
' � "
���
'%) ���!
�

% &�	����� �� ��	��� �  2006 ��  2010 
�� � 	����� ������ -����������������� �	������
RadostimA*B � future9 / 1 2 60 ������� �������� ��	����������� �������!��� 
��� -

�	��������� � 
�������������� �	���	���� . % 	����� �	�������� ������ �������� ����� -

������� ��	����	�� ����� , ��� 	�������� ����
� 	��� ��	������ . 

In the period 2006/2010 were treated 60 test areas in Germany within the the research projects       
Radostim A*B and future 9 /12 every year in the spring with a preparation combination of phyto hor-
mones and Humic acids. We informed about summary results for the development of the biological 
soil parametres as a result of the spring treatment.  

�'�	����

2���������� � ��������� ���	��� , ��� �
������ , ���
����� �����	������� �������� ��
���� �������� . !���� ����� , ��� �����	����� ��������� ���	���� , ������	�
��� ���9	��
����		� � ������� ������� 
����� ��������  [1]. � ������� ���� 	�� �� ����������	� ������
60 ��� ���������	
��� ��	�� ��	
�����
���������� ��������� �� ���������� � ���� ����
����� ��� ������� : *��������	�� /4��	��  [2] � "�����	 /5���������  [3, 4]. 1 �������������
��
�	
����� �� ��� ����	�  [5-11].  

��*
!(���% ���!�*� $�������
' $
#'% . 

(����� � ��� ����
�  (������
 ) � ������  (���� ) ������	��
 ����� ����� � ���	�
�����	��
 ��
�	������� ���������� : ���������� ������ � ������������ �
��#����������  (N) � #��#���� -
��	�
�������  (P) �������� . $�
�	
���� �������� ���� ���������� ����
��� �� ���#����  1, 2, 3. 
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��� . 1. 9������� �
	������� "
�
��  H: 2006-2010, ���	��� *��#����  60 
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����������  N-+���� ��& : 2006-2010, ���	��� *��#����  60 
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��� . 3. 9������� �
���������� � -+������& : 2006-2010, ���	��� *��#� ���  60 
#����
'

��+!��%  1, 2.  ���'�����  H, N, P '����  2006, '����  2010 � ��������#����� 	�������   
       $
��*���!�&  H, N, P *�  5 !��   

���	��� �����  2006 �	 . �����  2010 �	 . ��*���� ��*���� , 

������ ��# . ( 60 
#�� ��
'  ) �*� . ( 60 
#�� ��
'  ) �*� . �+� 
!3�� . % 
"����  4,5 % 4,8 % 0,3 6,7 
N-4�������  9,7 Mio.KOE/� 14,4 Mio.KOE/� 4,7 48,5 
P-4�������  2,5 Mio.KOE/� 4,0 Mio.KOE/� 1,5 60,0 
       
���	���   2
	 �	 . �� �	����� �	 . ��*���� ��*���� , 

*��#� ���  2006 �*� . 2010 �*� . �+� 
!3�� . % 
"����  4,3 % 4,4 % 0,1 2,3 
N-4�������  11,2 Mio.KOE/� 14,0 Mio.KOE/� 2,8 25,0 
P-4�������  2,8 Mio.KOE/� 3,7 Mio.KOE/� 0,9 32,1 
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$�
�	
���� �� �� ����	����� ��������� ����
�	� , ��� ��������� ��	�� ������ ����������� #� -
���������	
��� � ��������� ���������� ���9� � 
�������� �	 �� ���� ��������� ���	���� . 

�!����� �
-��������� ��#���'� $
#'%  AZ �� 	������
 $
��*��� !�& $
#'���
& +�
!
"�� . 

'��	������� ��	� ��������� � ��
��� 
��	�� "�������  (�������� , 4���������� ) � ��	�������
����
���	��  AZ. ,���� �
����
 �	�����  AZ �� ��������� ���	���� �� �����	�  4 ������� �
��
��� ������ "������� � ��
����  AZ. 

����
 ���	��& $
��*��� !(  AZ � -'
 - �$� ������ . 
#����
'

Langengrassau 40 5 

Großthiemig 45 20 

Lauenhain 50 17 

Ostrau 75 9 
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�� �
���������� � -+���� ��& '  2010 "
	
 
��
����!(�
  2006 "
	� ' *�'����
���

� $
��*��� !�  AZ 

!�� ��� �������	��
 , ��������	��
  4 ������� � ��
���� ����
���	���  AZ �� 	9���� �� ���9 -
	�� ���� : 40, 45, 50 �  75. +������	��� , ��� �� 	9���� ������  (AZ = 40,45) � ���9	��  (AZ = 75) 
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������� ��������� ��������  (N, P) 
������	��� ��	
 � , ��� � ������ �� ������� ����
���	��
AZ = 55 - 65, ��� �� ������	�� . 

9������� $
#'���
& +�
!
"�� ' *�'����
��� 
� ���$����
�%

-������� , ������ ��
�	
���� �������� ��������� 
������ �� ����
���	 �  AZ, ��	����� ��
	�� -
��� ����������
 ���� ��
���� ����  – 	9���� , ������� � ���9	��  – ���	� ��������
 , �������
 �
��������
 . +�� ����	
 �� ���	������ �� ������� ����������� ���
����� �� �� ������� ��� -
������ ���	���� . 

%� � ���	�������� ��  60-� � ��	�� ����
�	� , ��� ����
������ ������ ����
� � 
����  (��� . 6) �
���������
 ��������� ��������  (��� . 7, 8) 
������ �� ������� ����������� 
���� . 
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����������  N-+���� ��& � � -+���� ��& ' *�'����
��� 
� ���	��&
�� �$� ���
�% ' *����& $���
	

T�+!���  1.  ���	��� ���$����
��   �� $� -
��
	 -��$� ������
'  (	���%� ����
�!
� -
+% 2������� )  

<��� �� �$����
�� 0�
2006 / 2007 4,4 
200 7 / 2008 3,0 
2008 / 2009 -0,2 
2009 / 2010 -1,3 
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�%'
	%

!�� ��
�	
��� ���� 	�� ��������� �������� ��������� ��	
�� ���
���������� ��	
��� ��  60-��
��	�� ����������� #����������	
��� � ��������� ��������� � �� ���	����� ����������
��������� ����� ������������ �
��#��� ������� � #��#����� �	�
������� �������� ��      
25-30 %. ������ ������ ����	�� ����	�
���	
�� �� ��� �� ������ . 

.���� ���������
 �����	
��� �� ���������� �����	
��� 	�� � ��� ����� ������ ���������
�������� , ��	� ��	��� ����	���� � ���	�������	
�� �����������
 ���� � ������ � ����	���

��� ��������������� ������� ���������� , ����� ��������������
 ��������� ������ ������ -
��� ���	���� � 
����� ������ . 

'��	������
 ��� ����	��� , ������ ���������
 �����	���� �������� ��������� � ��
��� ����

�����	���� �������  – ��� ��	
 ������ ����� ����� ��������  Radostim � ������ ������ ��������
������� aut10/13, ������������ �� ������ �  2010 ��  2013 ���� . 

�!�"
	���
��(

*���� �	�������� ���� ����� ��		��  (��	
�����
���������� ����������� "������� ) 
� ����� -
����� , ���������	����� ������� �	����� � ���� ��� ������������� � . 
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�	
���� ������ -���	�������	
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 %"���
'� � .� . 
2�!��� � .0 .
'������� ��������������� ����� � ��#������� %*% +������ , !��� , +������   

0
�
������
 � .0 .  
"�������������� �����������  “.��������������� ������ -�����	��������� �����
“ *��������� ” %*% �� .1% +������ , !��� , +������

��
+���
��� ��"
!���� "�����#����) $�
����
' ' �!����) �� �����&   
� $
�
,(3 -�*
"���%) ��"
!��
�
' �
���

������� �	�	����� 	�
�����	� 	���� 	������� � 	��	������� �������
�� �� �	��������
�	� ��	�������� �������� �������������������� ������	 . '���������� , ��� �	���	��� ��� -
��� , �
	���� -� , ������ , 	������� ������"� ���������� ����(��� �	���� , ����(��� �
� �� -
������ , ����(�"� ��������� 	������� , 	���	���"� �����!��� ��	�� . 

Natural plant growth regulators and technologies of their application for cultivation of the basic crops 
are developed. It is showed, that preparations Biolan, Agropon-� , Biosil, Radostim possess properties 
to increase output yield, to improve its quality and plant immunity, to open growth potential. 

-�������9���� ���� �����	����� ���� ����	

������ ����	� ����� ����� �������� � ��	
����� -

���������� �������� ����
�	 ��������������
 ����� ����� �	���������� ������� �	� �� ���� �� -
��� �����	
��� 
���� , ��� ���� ���� ����������� ��	
��� , �� ������������ � ��	�
��� � ��
	�� -
���� ���� �������	�� ��� 
������	
�� ���
 �� 
������� �� �� ��
������� ��	
�����
����������
��������� �� ��������� � ������������� ������������	���� �� . ��
������ � '�������� ����� -
���������� ����� � ��#������� %*% +������ ��������� � %���� � -�����	��������� �������
“*��������� ” %*% � .1% +������ ���	�������� ��
������� ����	����� ����� �������� �� �� -
���� ��������� #�
��	�������� �������� ���������� , ������������� ���	���� �	� �� �����
� -
���  (���� , ������� � , ���	�� , �������� , ���������	�� , 
�������	�� , ������	�� , ������ ) ��	���	�
 ������ ���������� �� ��	
�� � +������ , �� � � ���� ����� �%" , � ����� � "������� , 4�	����� , 
!���� � ������ �������� ������������ ��������� � !����� � �; * . � �����
� ��	���	���� -
������������� ���	�
� ��	� �9��� ����
��� , ��� ���
����� ��	�����	
��� �##���� �������� �� -
��	������ ����� ����������� ���9� ��	����������� � ������ ������ �
������� � ���������� �� -
��� , � .� . ��	����� �	�������� �������������������� ������ �	���� � ������� ����	������� ����� . 
'
������ ������������ � ���	������� �
������� ���� ������ ������ ��������� ��	����� �������� -
���� � �� �� #��������	
��� ���	��������� ��� ��
����� ��� �� ������������� ����	������
����� . %��� �� �������� ������	���� �� �� ���	�������� � � ������� ������� #���� �����	��
������ ��
�	
���� ���� ���	�������� .  

�*������� -��$������ "��
' ' �!����) �������& ' ������ $
�� -�+��
"���*� . � �����
�
D-���������  – �����#�������� ���������� �����
� �$%! � ������������  D, �	����������
��� ������������ � ����
 �$%! , ����
��� , ��� �� 
���� ���� 	�� -#�
� ����������� ����� #� -
��	�  (18 � ) �� #��� �����	���� �����
� �$%! � �$%! ���	� �� ���������  (�  6 � ) ��	������� �
������
������� �� ������� � �	����� 
����� ���� ��� ������ �� ��������
� ��	�� . %� ���� -
����� ����� ���	�� ����� � ��� , ��� � ������ ��� ���� ����
� ��	��� � ����� ������ ������
��������������
� ���	������� ��	������� � 
���� � ��
���� ����������
� �����������
�$%! � �$%! , � ����� ����	��������� ���� ��  (���	�  18 � ) � ���� ����
 ��	�� ��	������� �
����� ����
��������� �$%! � �$%! . � �����
� �#�����	��� , �
������	
�� �����	������
���	��������� � ����
 (%! , �������	��� , ��� ��
��������� ����������� � ��������� ������� -
��� �� ���  (��	��� ) �� ��������� ������� ��������������
� �������������� ��� 	�#��� ���� �
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����������� , � ���������� ����� . �����	������� �������� ����	������ ����� �������� ��� -

��� �� � ����	����	
��� ���	������� ���	� ����� ����� , � � ��������� � ����� ����� ���	� -
��� #������ ����������� � 
��� ������� ����	������� ���	�� �����	
������ ����� ����
 �� -
������� �	��� -#������� ��	����� ������� . �#����	������� ��������� �������� ��
�������
����	������ ����� �������� �� ������������ ������ . 

�!����� ��"
!��
�
' �
��� �� 
��!�*���3 �*
����%) �
�	��� ��& �* 
��
��3,�& ��� 	%
	!� +�
�����*� +�!�
' . $���	����� ����� ���� , ���	�� , ������� , �������� ��� � ����	
����� , 
��� � �������� ��� �� ���������� ����	

��� ��� � ��������	� �������� ��� ������� ������ -
��� , ���������� �������� ���������� ������� �
��� � ����	

��� ��� ��� �������� �����
�
��	��� . -�� ���������� ����	

������ � ������	����� �������� � ��� �����	���������� ��� -
������ �������� �##��� ���������
������ � � ����� � � ����� �� ��	 ��	�� ������� , ���
��� ����	

������ ������� �
 ���� ����	������ . .������ (1/ -�	������ �(%! ������	
 ���
�������� ��� � �(%! �������� ��� , ��	������� �
 ����� , ������������ ���������� ��� ���� -
���� , ����	��� ���������� ��
	���� ����� ����	������ �$%! ����� �	
��� � ������� ��� -
����� . 6�� ��
	�� �� ��	�� �����	����� � �������� , ������������ ���� �	�� � ���������� ��
��������� � �����
��������� ����������� . %� ��������� ��	������� ������ ���	�� ����� , 
��� ���	��������� �##���  (���	���� ��������
� �������� ) � �����
� ��
��� ����	������
����� �	� �� �����
���� ����������� ����� ��������� ���� �� ������ ����� ����� , ����
 ��� -
����� ������� ���	�
����� ������������ ��������� �� ��
�� � ������	������� �����  (��� �� -
������ , ��� � ����� ��� ����		�	
��� ����� ) � ��� �������� ����	������ ������������ ����

��	��� #����������� ����� �����#������� �	� ������� ����	 ����� . 

�*
#� ��� +�!
������*��
3,�& ����'�
��� ���
$!�*����#� � ��) ���� ' +� ��!��
#�%)
�������) +�!�
'
"
 �����*� . � ����	������� ��������  in vitro ��	������ �����
� �
 ������� -
��� � � ���� �
����� ��	�� -�����
����������������
 ��	� (* )+$%! 
����� ���� ���� ��� -
������� #���	� ��
 � � ���������� ����	������� ����� . 1��������� , ��� ��������� �$%! , �� -
��	����� �
 �������� �� �����	������� ������ ��� ��������� ���� ����	������  (������ ), ���
� ����	������� ������������� �������������  (��������� , ���	���� ), ������������ ��	��
������� ������
 � �������
� ��	�� �� ��������� � ������	�� . �$%! , ��	������� �
 ��������
�� �����	������� ������ �����������������	������� , ���������
����� ��	��������� �� -
������	�� � �����	���� �����
� ��	��  in vitro, � ����� ��	�� ���	�������� ���� ��	�� -
�����
������� ���������
� �� ��������� � ������������� �� �������� . -�����	������� , ���
���
����� ��	���� ������������� � �	���	
����� ���� ����
 � ��	�� ���
���� ������������ -
����� ��
������ ����	����� �$%! �
 ������	
��� �������� � � ������� �� �����	�������
����	������� ������ .  

�%������� �
!� �� ��&��' "��
' ' �	�$����� �������& � 
��
�� 3,�& ��� 	� � '
*�
��
 -
���& 
$��'!���� -���� $�
������� � $
�
,(3 ��"
!��
�
' �
� �� . .������ (1/ -�	������
(�������� �������
���� ) (%! � $%! �������� ���	�
 ������� ����	���� ��������� ��� �� �� -
��� �����  (�����	�
���������� �$%! ) �
 �	���� 	���
�� �����	
���  (��� , ������ ) � ���� -
��	
��� ��������  (� � ���� , ������
� ), ���	� ����	���� �� �� �������� � �� ���� ������ ��
�	���� #��������
��  (5 ����� ���� ), � ������� ������  (14 ����� ��� ) � ��	
��� #��������
��
� � �������� ������  (21 ��� ������ ) � ��������� #��������
�� �� ���� � ��� � �$%! 	���
��
�������� , ����������� � �������� #�
�  (2 ���� ����  – ������	
 ). -���
��� , ��� ��
���� � �� -
��	����� �$%! ����� ������ � ������	�� ���������� ������ �� ��� ��� �	���� ��	������
��������� , ��
�� �� �	������� ��� ������� ���������  (2 ���� ��� ) � ������� �� 
����� ��	��� . 
6������ ���	����� ����������� ����� ������	�� �  5-�� ������� �������� ����� �� ������
14 �������� ������� . -�����	������� , ��� ��� �
������� ���������� �����  “�������� ” ���� -
�	������ ����� , ������	������ � ������ ��������� , �� ��	������� ��
��� ���������
� 
�
���� �����	������ �� ��� ����������� ��
��� ��	�  (���������� �	���� ��	� , ��������� �� -
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	� � � �	
 ��� ���������� ) � ��� ����� ������ ������
�� ����������� �	���������
  (�������� -
����
 ) ��������� �������� � ���������� ����� , � ������� ��	����� ���� ��� ��	
���� ��� -
�������� � ������ ������ ����� � ����������� �� ���� ������ , ������� ���	������� ���
��	
��� ��	������ ��������� .  

8����� $
�!�	�&��'�� ��"
!��
�
' �
��� . � ������ � �������� , ��	�������� �� �������� , �� -
������������ � �������� ��������� ����	������� �����  (1-�� ����	���� ), �������	��� , ��� � ��  2-
�� ����	���� �������� , �������������� ����	������� ����� , ��������� ������� ��
�������� -
����
 � �������������
 , �	�
��� � ��� , ��� ��	� ��	����� � �������� �  1-�� ����	���� . *��	�

�����	�
���������� �$%! ��������  1-�� �  2-�� ����	���� ������� (1/ -�	������� ����
�	 ���� -
��� ������
 ����	���� ����� $%! ��������  1-�� �  2-�� ����	���� � ��	�� ��
��� ������
 ���� -
	���� � �$%! ������	
��� �������� . .� ��
��	� ���� �##���  «���
�������
���� ».  

9�&��'�� ��"
!��
�
' �
��� �� '� "�����3 "����
*���%)  ("�+��	�%) ) �������& . %� ����
��	
��� ����
��� , ��� ����	����� ����� ����������� �� �	����� �������� ����� ��� � ������ -
�������
 ������
����� �������� . %��� �
������� ������
�� ���� ������������ ��������� . 

��*!�#�� ' �
��
'
& #
'��'��� !(�
��� � ��"
!��
��� �
��� . 1��������� , ��� �� ��������
����
���	�� � ����������� ��	
��� , ������������ �� ��� � ��� �� ����	������ ����� , ����� -
�� ������������ ��	���� � ��
	����� ������ �� ���� � ���� �� � ��� �������� . "�����������
������ ����� ��	���� ���� ����� �
������� . 

� '!����� ��"
!��
�
' �
��� �� $
'%/���� 
��
&#�'
��� ���� ���& � ����
��� '�� /��&
��� 	% . 1��������� , ��� � �����
� ��
������ ���� ����	������ ����� ���	����
 � � 	�����
�������� �����
  (���������
 ) �������� ����� ��	�� ����	������� $%!  (dsRNA), ��	���� -
��� , ��� �
������ , ��� ������������ � �����������
���������� ����������  (�������� , ����� -
������������� ). 
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����� � ������ ��������������
�  // 4@������	��@�  (��� .). – 2008, / . 1, B  2. – � . 81-92. 

2. "�	�@� * .- ., 0�������� � .* ., -���������� � .- ., >�����
�� " .1 . �� @� . 1���	�����@ 
�@�
�������@C ���@� � �	@����� ���	�� �@� ��	���� ��
������� �� ��	����@� ����� . – 2@
@�	��@�
���	�� : ����	��� �� ����������� ��
�����  / +�� . � -�� #@
@�	. ���	�� . �  2 � . – ! .: 5���� , 
2009. – / . 2. – � . 576-584. 

3. 0�������� � .* ., .�������� 5 .' ., -���������� � .- ., "�	���� 5 .* ., *��������� : .� ., "�	 -
��� * .- . '
������� ����	���� #��������	
�� �������� �����	�
���� ������ �$%! �
�	����� �������� ��� �	������ ����	������ ����� � �������� 	��������� ����������� ��� -
�	������� ������ ��	������ �����
�  // 4@������	��@�  (��� .). – 2010, / . 3, B  2. – � . 19-31. 

4. 0�������� � .* ., "�	��� * .- ., "�	���� 5 .* ., .�������� 5 .' ., -���������� � .- . 6������ -
��� ����� ��� �����	������� ����	������� ����� � ��
��� �� � ������� . � �������#��
«4������	���� �������� -�������	
��� ������ » / ��� . �	�� . ��� . '�������� " .1 . � -����� -
����� � .- . – ! .: %��	��� , 2010. – 580 � .  
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���$#���
 � .� .  
��	%) � .� . 

(��������������� ��������������� �������� ����������� , (������������� , +������

0���$����'% $��������� "
���
'%) $��$����
'   
' ��)�
"���
 *�"��*�=��%) *
��)

6��	��������� ��	
 ��������� ������� � ����#��� ������� , � ��	����� � ���� ����� ��� -
��� �� ������	����� , ��� ������� � �����	�
���� ���� ������ ������������ #���� ����
���������� � ����������� . %� #��� ��� ��
��������� ����������� �����
�� ����������� ��� -
��� �����	
����
 ����	��� ��	������ � ����� ��������� ���� ����������� � �������������� . 
��	
�����
���������� ����
������� � ��	����� ���������� � �����
�� ��	�������� ����	��� -
�� ���� ���� #�
��	���������� ��������� �������� � ����� � �� , �� ��
����������� , ���� � -
��� �������� ������ , 
����
����� ����������������� � ����� ����������� ������ ��� . 1����
�
 ����� �	�� ���� � ������� ����� ���
 ����	

������ ���	� ������� ��
������� �������� -
��� , � ������� ��������� �  ����� �����������9���� ��������� �� ������ , ������������ �
������ , ���#�� , �������	�� , ����� �����  [1, 2, 3]. "�������� �������� , �
����� �����������
� ��	
���� ��
������ , ��	����� �� ��	
�� �##��������� ����	������� ����� , �� � ���	����� -
��� ������� , �����
�������� , ����� ������ ��� ������������� �  ������ ������ ���	��� -
������� �������� �� �������	
��� � �������� ���� ��
�� . *������������� � ������������ ��� -
����� ���������� ��������� ������� � ���	����������� ��	� ���� ����� ��	� ����
��� ���
��	���	���� ��
�� �������� ��������	������ ���������� �� �����  ��	� �� ���������� �� -
������� ������� � ��	
���� ��
������ ���#������ 5 .* . &��������  [1].  

� ���	��� ��������	�� ���� -���	����� 	���������� �� ����� ���� ��������� �� . ���# . 
5 .* . &�������� (�� �������������� ���������������� �� ������� ��� ��������� ���������� �
��	
�����
���������� ����
������� � -������������� ���� ��� , ��	������� (����������� -
���� � ���	������� ��	���� , � ��	������� ����� �
 ����� ���������� 
����
�� ���� ����� -
��� +��� ��� . '
���	��
 � ��
������� (��������������� ��	���� �	����� � �������� ��� ���� -
��� �� #�
��	��������� ��������� ��	
�����
���������� �� ������ � �������� , �� ��
������ -
����
 , ������� � �������� ��	
��
��������� .  

� �������� ��<���� ���	�������� �� ��	

��� �� ��
	����� �� 	
�����
���������� ��	
����
(� ����� , �����
 , ������
� , ������� , ������� ), �������� � �����  (������� ������� ���� , 
����
 � , ���	��� -����	��� , ���� -���� �� , ������� ��
��� ��
������� ����� ). � ����������� -
���� ��������� ��������� �������	��
 ��� ������������ ��� ������ ����� , ��� ��	��� � ��� -
�������� ��������� . 7������� ��	���	� ��������� ���������  (������� , ���������� , ���� -
����� , ������	 , ���#���� ) � ������ �	� � ����� .  

$�
�	
���� ����������� ���	�������� �������	
������ , ��� ���������� ��������� ��� ���� -
��� �	���� �� ��� #�
��	��������� � � ������������ ����
��� 	�� . /�� , ���	� ���������� �� -
����� ��������� ������� �
�������� ���������
 ���� #����� ��� � #��������� ������ , ��� -
	������� �������� ��������� ����	���� , � �������� �	�� ����� #������ ������ , ���� ��� -
�� ������
 ����� 	������ � ����� 
� ���� #��#�	������� #���� ��  [4]. +������	��� �����
�	�� ���� ������	��������� ����
���	�� ����� : ���� ����� ������
 �����	����� , �����	� -
������ ���������
 , �	�� ����� ��������� �������� .  

"�������� �������� �����	�	� ������� �������� ���������
 , ������ ������������
 ������ -
��� ����������� ����	���� 	������ , � ����� ���
���������� ��������� ���� ��������� , ���
�����������	� �� ���������� �������� �� �	�
���������� �� ������ �	���� ������
�� . 6��
#���� ����� �����	
�� �	� �������� +��� ��� , 
����
������ ��������	����� ���	� ������ ��
,������	
���� *6� .  
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� ������ �� �	����� �� �������� ��	������ � ���	���� ������� � �������	��� , ��� ������� -
��� ��������� ������� ������������	� ���� ���� ���� - � ����
���������� ���������� 
�� -
����� ��	
��� , � ��������� , �
���� � ����� . 

+������	��� ����� , ��� ���������� ��������� ������� ������������	� �������� ������� -
��� ��	������ ���������� � ����� � ������������	� �� �����	 � ��� � ��������� , ��
��	�	�
����
 ��
 ��	������� ����������	�� ��� ������������ ���� ����� ����� . 

%� ������ ��	������� ����� ���� ������
�� ���������� ���	� ������� �������� ������� �	�� -
�� �� �������� ����� � ��
����� ��	
�����
���������� ����� , ������� , ��	������ ��������
�������� ����� , ����������
 ����	��
� � ����������� ������ ����� .  

'
������ , ��� � ����� 	����� 
���� �����������
 ����� ��<����� � ��
� �����	�� 
���	��� -
��� ��������� . +������	��� , ��� �������� ��������� ������� �������� ���� ��
 �����
�������#������� ��������	������
 ��	
�����
���������� �������� � �������� � �� � ���� -
#������� ��
����������
 . /�� , ����	��� ���� ���� ������������ � �������� ���	�� �
����
� � ���� � ������� ������ , ��	������� 
���	������ ������� ������ � ������
� , 	����� ��� -
������ ���� �������  [5]. "��������� ���
����� ���������� ��
������� �##��� �� ���� �����
#������� �����#�������� ���������� ������ ��	�
�� %
���� 	� � ���	�� –����	���� . -�	� -
����	
��� �	����� ������ �� �������� ������� �������� ���� �	�	��
 � ��
�	
���� �����	� -
������� ��������
� �������	���	���� , 	�
������� , #����������� � ������������� ������� -
��� , #������� �	�������� ����������  [6, 7]. 

4�	�� ���������� �##��� ��� ����	

������ ��������� ��� �� ����� �����	�	�� ��� ���	��� -
�������� ��	����� ���������� ����� , � ��������� ��� �������� ��������	
��� ���������� , 
��#����� ������	������� � ������ , ��� ��
�������� ��
	����� ������ -#�������  [3, 8].  

-�	������� ������ �������	
������ ����� � ��	�����	
��� � 	����� ������9���� ��� ���� -
��� �� �������� ��	
�����
���������� ��������� . � ��������� , ����	� �� ���	������ ������
��	������� ��������	�� , � ��� ���	� ��
�������� � �������������� , � 
���� 
	������ ��	
 -
��� , � �� ����� �����	�
���� ��	
�����
���������� �� ��� , ��� ���� ��� ������	
��� ��� -
����
 ���� ; ���� ����� , ����� ������
 ��	��� � 
���� , ��	��� � ����� � ��	��� ����� , �� -
�������� ���� ��#������� ������	������� � ������ � ��	���� � ��������� , � ����� ��
��� -
���� �9 ����� �������������� � ���	��������� �������
 . 

����	����� �##���� ��������� ������� �� ������
� ��	
���� �
���������� �������� , �� -
������ � �� ��� ������������ ���������� ������������ ����� ��� ���� ���	�������� ����� -
��� ������� . -����������� �����	���� ������������� � ���� ����� -�������� -����������� -
������ ��������� � � �� �� ����� -�������� -����� -�������� -���������������� ��������� , �� -
������� ��������� ��	����� �������������� #�������� ���� ��� ���� ��������� 
��	���	�� �
��	����� ������� ��� ����������� �������� , ��	������ ������ ��	
��
��������� , ��
����� -
��� �	�������� ���� , � ���������	���� ���������� � ���� ����� ���� ������� .  

�������
��

1. &������� 5 .* . ! ������� �������� #�
��	�������� �������� ��������� ���� ��� �� ����� -
��� � ��������	
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/ . VI. – (������������� , 1977. – � . 3-15. 
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4. ��������� 5 .. . $�	
 ��������� ���������� � �����	���� ��������� �������� �� ���
#����������� � ��	��������� ��������� ��	
�����
������� ��� ����� ��� . � �� . : (���� -
����� �� ����������� 
����������� ���@����� ������� � �@	
 �
���� �����������@ . 
.����@�	� .@��������C ������� -���������C ���#�����@C , ����������C  100-�@��� �@� ���
���������� ���# . 5 .* . &����F��C – (�@����������
� ; ((*+ , 2008, � . 70-74. 

5. 5��@ �� � .. ., !������� $ .* ., 4�������
�� 1 .� . )����������� �@�	��@��� ��
������
��� �����@� ��� ��������@��@� ������@ ���@��� 
������� ��	 
��� � �����
�@ 
 ����������

������������� � �� . : "��@���@ �������� @ #@��������� � �@	
�
���� �����������@ . )�@����
�����@�	@�  5-�C .@������ ��C ���#��� ��@C . Radostim 2009 Modern concepts in agriculture, 
(�@����������
� , 16-18 	�����  2010. (�@����������
� , 2010, � . 196-197. 

6. ��������� 5 .. . -���
���	� ������	
 ���� ���������� � ���	�� -����	���� � 
����������
�� ��������� #������  // %������� �@���� %*+ , 2004 – ��� . 78. – � . 182-185. 

7. Stepchenko L.. ., Syedykh N.J. Immunomodulative properties of humic peat preparations. 
Geophysical Research Abstracts, Vol.12 EGU 2010-14889, 2010. Europian Geographycal Union 
(EGU) General Assembly 2010. Wien, Austria, 02-07 May 2010. 

8. ��������� 5 .. ., ����� % .' ., 8#���� � ." ., 5����� 8 .* ., "�������� 8 .� ., ������ . .� . -�� -
������� ����������� ��������� �������� � �������������� � ������� ������������ 
� -
���
����� . � . �� . : 8��	��@��@ ����	��� ���������� ������������ ���@��@� . .����@�	�
.@������ ��C ������� -������� ��C ���#�����@C , ����������C  10-�@��� ��#���� ���	��@C
%��@���	
 ���� �@������� ��@��������� . (�@����������
� ,12-14 ������  2008 � . � . 95-97. 
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4
)�!( � .� . 
��������� , III ��	� , 
�������� �
	������ � �
	�������������
!�������� ��������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

�
�����
 � .� . 
5+!
����� � .� . 
��&"
�
	
'� � .� . 
!�������� ��������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

�
'%� $�
�*'
	�%� ����
 [2,3-b]$���	��
'   
��� �
����"
!��
3,�� � ����������
'%� $��$����%

)���" ���� �
� ���������� �� �������� ������ �� 	���	�
���	 �"��� � �� ����	������� ������ ����
	��� ���������� ������ �� �� , �������� �� � � ��� ���  3-!���� -2(1* )��	���� ���� � � � ����� �� ������
�(���!� ��	��  �� ������� ��� �������� ����	���	� �
� ��	�� �� 
� . 

Objective of this research is studying growthregulating and antistressfull activity of some the chemical 
compounds received on a basis 3-cyano-2(1H)pyridinthion with help of methods of laboratory screening on 
seeds of winter wheat grade Deya. 

'
������ , ��� ����
������ ����� [2,3-b] ��������� ��������	��� ������� ��� ���	�������� ��������
��������  (-������ $2  2196772, 2231527, 2287274). � �����	����� �� �� ���	�������� �
��������� -
����  3-����� -2(1%)������������ � ������	��	���� -����
������� � ����������� ����������� ��	��� -
���� ���������� ��	��  (������� �	��	�������� � ���	������� �
�����
���� �� /���� -0��	��� ��� -
����� �	��	�������� ) �����
�������  2-������	����� [2,3-b]�������� .  

'�������� ��	�������� ���� ���������� ���������� ������� �� � ������ -���	�������	
���� 	��� -
������� %''&"� !��"/+ . $�������	������� � ����� ���������  (�����������
 ������ ���� � ��� -
�� ������ ) �� ������ �
 ��	������� ���������� �
����� �� ������� �
��� � � ����� ����� (��
����	
��� � �������� 	������������ ��������� . 

� �������� ���	��� �� ��������� ����	

���	� �������		�� ,  ����� ����������� �	� ��������� ��� -
�������� ����� . +������	��� , ��� ������ ���������� �����	��� �������� ����	������ ���� � � � ���� -
��	
��� ���������	������� ��
� ���	������� �	��� ������� �� �������  7-������� ���������� ��
56,1-84,2 %, �	��� ������  – ��  44,9-85,7 % � �� �����  – ��  106,7-131,1 % �  14,6-92,7 % �������������� �
��������� � ������	��  (������ ������� (.�1   0,01 %). "������		�� ���	������� �	��� ���������
�������  7-������� ���������� ��  25,3 %, �� ������  – ��  10,3 % � ����� ��  24,8 % �  16,7 % ��������� -
����� � ��������� � ������	��  (������	
 ���� ). 

��� ���������� ���������� � ������	
��� ������������� ��	 ����� ���� �� ����� ��������� �� -
�������
� : ���	������� �	��� ��������� �������  7-������� ���������� ��  68,7-81,3 %, �	��� ��
������  – ��  7,8-10,1 % � ����� ��  56,7-83,8 % �  20,6-67,6 % �������������� � ��������� � ������ -
	�� . � �� �� ����� �������		�� ���	�����	 �	��� ��������� ������ �  7-������� ���������� ��
72,5 %, ������  – ��  48,9 % � �����  – ��  73,8 �  27,3  % �������������� , � ��������� � ������	�� . 

1����� �������		��  – ������������� ������ � ��������	�� �������� �����
� � ��	� �������� . 8��
���������� ��
����� ���������	
��� ����� �	���������� �� ����� . -�	������� ���� ����������
�� ���������� �� �������� �������		��� . 

$�
�	
���� ���	�������� ��
��	��� ������������
 ������� ��� ���������� � �������� ������� �� -
�� ����� �����������
 �������� � ������� ������� � �	�� �� ��� �������� �������� �����
�
���� � ����� . 
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�!�����
 � .� . 
������� , I ��	� , 
�������� ������ 	������� ,

!�������� "�������������� *������� +���������� , !�������� , $�����

�!����� ��"�
"
���
'   
�� $�
	
���'�
��( ��!(��
)
*�&��'���%) �
!(�
�

#�������� �������� +�
��
����� � ��� �
� �������� �� �	���� ����� ������������� ��	��
*, --	�� , ������ �(���!� ��	�� -����� , ����	��� ������ ��	�� .��	��� . $��������� ��� -
��� �������������"� , ��� ��� �������� ���
� �	���	��� ����"������ ���������� �	 ���� �
�	����� ��  8,6 % �� ������������� , ��  3,6 % �� ������ �(���!� � ��  12,6 % �� ����	��� ������ . 
*������� �

��������� ������ +�
��
����� ���������  150 
 \
� ��� ������������� , 50 
 \
�
��� ������ �(���!� �  100 
 \
� ��� ����	��� ������ .  

Action of Lignogumat and doses of its entering on productivity of a sunflower grade NK-Brio, a winter 
wheat grade Batko, a sugar beet grade Andrazhe had being studied. Received data shows that under 
influence of this specimen a rising of a crop is observed average on 8,6  % on sunflower, on 3,6  % on 
winter wheat and on 12,6 % on a sugar beet. 150 g \hectares for sunflower, 50 g \hectares for winter 
wheat, 100 g \hectares for a sugar beet have appeared the most effective doses of Lignogumat. 

� ��������� ����� ��������� ���������� ����� ������� ����	 

����� � ��	
���� ��
������ . 
1���� �
 �����	
��� ������	���� �	� ��
����� ���	�������� ��
������� �����	���� ���� -
������� ��	
�����
���������� ��	
��� ��	����� ����	���� � ����� �������� .  

� �� �����
� ���������� ��
������ �������������� ��	����� � 
������� � ����������� ��	
 -
��� , ���� ���� �������������� , �������� ������ , ������������ ��	
��� � �������� . $���	�����
����� , ��	���
 ���	����� ��������� #�����������  (������� , �������		��� � ���������� ) ����� -
���� � �����	���� ������� ������� �� ���� ������ ��
�� ����� ��� . 1�� ������	��� ��������
���������� ����� �������� , #����������� ����� ������� , �������� ������������ ������ . ������ -
 �� ����������
 �������� #�����������  – ������� �����#������
 , ����	��	������� ��
����� -
����
 �� ��
�������� �� #�
��	��������� �������� ������� � �������� .  

� ��	
�����
���������� �������� ����	

����� ���������� ��� ���	��� #����������� � ��� -
��� ������������ ���������� . ����� ���� ������� ������ ����� 
������� ������ �����	��� -
��� , �� �������� �� ��	�� ��������� ���	�� . "�������� ��������  – ����� ����������������
������������ ���������� � ������� .  

������� ��
�� ��
��� ������� � ���������� ��������� ���� , ������ ��� �����	������� ��9 ��	
 �
������ �� �� ��	�����	
��� �	����� �� �������� ��	
�����
� ��������� ��������� � , ��� ����

����� ��� ���	������ �	������ � ������	
��� ���������� ��� �� , �� �	�������� ���� . � $����� , 
�������� , �	����
 , �� ������� ����	

����� ��������� ��������� , ������	��� ��	��  3 �	� . �� . 
"�������� ���������� ����	����� � �������� �������� ����� ��� � ��������� � ����� , �� ��� -
����� . !���� ���� , ��� ���� ��� ��	������� ������� , ��������� � ����
 ��� ��	������� ����� -
��� � ��	
�����
���������� ��������� �  6-10 ��
 . -�� ���� ��
����� �� ����	

������ �	� ��� -
�	������ ��������� � ������� ���� ��������� , ������� �� �������	������ ��������� �	� ������� -
���� �������	� , 
��������� ���������� ������������ �������� .  

1���� �
 ����� ���������� ��	����� 5��������� . 6�� �������##�������� � �����	�������
��������� ���������� � ������	�������� � ��	����� #���� �� ���������� �����	����� � �� -
������������ . 5��������� ��	����� ��������� ����	���	
�� -�����	��������� ���������� 	�� -
��� -����������� ���
� . 

� ���
� � ���� ��	
� �� �� ���	�������� ��	� �
������ �	���� � 5���������� � ��
 ��� ��������
�� �������������
 ��
	����� ��	
�����
���������� ��	
�� � . 
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'��	�������� �������	��
 �  2009-2010 � . � ��
������� )*1  «*�������	��� » ����	��������
������ . 1�������� ���������� 5��������� ������ �	��
 � ������ ���� ����� : �� �������� ��9� -
	� ����� *������  – 100 � \�� , 200 � \�� � #�
�  4-6 ��������� 	���
�� ; �� �����	������� �����
%! -4���  – 150 � \�� , 300 � \�� � #�
�  3-5 ��������� 	���
�� ; �� �
���� � ����� ����� 4��
��  – 
50 � \�� ��������� � ����������� ��������� ������� /���� . $�
�	
���� ���	�������� ���� -
����	��� � ���	���  1. -�	������� ��������� ������ �������	
������ , ��� ���������� 5�� -
�������� ��	�����	
�� �	���� �� ����������
 ��	
�����
�� �������� ��	
��� . 

� �����������  «-������� » ������ �	��
 ��������� �������� 5���������� � ���� ��� ���� ����
�� �����	������ ����� %! -4��� . �	����� �������
 , ��� ��� �	������ ��������� ���	�������
���	������ ������ ��  8.6 % �� ��������� � ������	�� . +��	������ ��
� �������� �  2 ��
� ��
������������	� ���	������ ������ . � �����������  «"�
������ » ��������� �������	��
 ��
�
���� � ����� ����� 4��
�� . -��������� 5���������� ���	���	� ����������
 ��  3.6 % ��
��������� � ������	�� . � �����������  «./� » �� �������� ��9�	� ����� *������ ����������
5���������� ����� ��	� �������� ������ �  12.6 % �� ��������� � ������	�� . ����� �������
 , 
��� ���	������ ��
� �������� �  2 ��
� �� ������������	� ���	������ ����������� .  

/���� ����
�� , ����������� ���	�������� ����
�	� , ��� ���������� 5���������� ������������	�
���	������ ����������� �������� ��9�	� , �
���� � ����� � �����	������� . 1�����	
��� �� -

�� �������� 5���������� �� �������� ��9�	� ��	�����  100 � \�� , �� �
���� � �����  – 50 � \�� � ��
�����	�������  – 150 � \�� . 

��+!���  1.   �!����� $��������� ��"�
"
���� � 	
* �"
 '������� �� 
�
��& �
��(   
       �� !(��
)
*�&��'���%) �
!(�
� , <��  «�"�
�
�$!��� » �%��!�
'��
"
   
       ��&
�� , 2009-2010 ". 

.���� ����������
���������

!�	
���� , ����
�������   
�����

1�������������
�	����
 , ��

+���������
 , 
� \��

!�����	
  14 30,0 

5���������  (0,15 �� ) 8 32,6 

-����������  «-������� »  
����	���� B 1  
��	� B 1\2\1 2009 ���

-����	������ ,  
%!  – 4���

5���������  (0,30 �� ) 8 32,8 

!�����	
  14 27,0 

5���������  (0,15 �� ) 8 29,0 

-����������  «-������� » 
����	���� B 1 
��	� B 1\2\1 2010 ���

-����	������ ,  
%!  – 4���

5���������  (0,30 �� ) 8 29,1 

!�����	
  46 69,9 -����������  «"�
������ » 
����	���� B 1  
��	� B 3\4 2009 ���

1
����
� ����� ,  
4��
�� 5���������  (0,05 �� ) 10 71,1 

!�����	
  46 63,0 -����������  «"�
������ » 
����	���� B 1  
��	� B 3\4 2010 ���

1
����
� ����� ,  
4��
�� 5���������  (0,05 �� ) 10 66,4 

!�����	
  79 473,0 

5���������  (0,1 �� ) 10 517,0 

-����������  «./� »  
����	���� B 3  
��	� B 3\5\2 2009 ���

�� ������
��9�	� ,  
*������

5����������  (0,2 �� ) 10 520,0 

!�����	
  79 402,0 

5���������  (0,1 �� ) 10 468,0 

-����������  «./� »  
����	���� B 3  
��	� B 3\5\2 2010 ���

�� ������
��9�	� ,  
*������

5����������  (0,2 �� ) 10 472,0 
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��)
��� � .� . 
"%+ ������������� %'' ���	����� ��	
��� �� . � .� . -���������

$����	
��
�������� , !�������� , $�����   

6�"
!(�
' � .� .  
C������ , V ���� , #���	
��� ��������� � ������������

!�������� ��������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

�!����� �
��
��"
!��
3,�) '�,���' � ����

	
+����&   
�� $�
	
���'�
��( � �
	������� +�!�� ' ������) $
��'
' �
�

$	������� ������ �� �	�������" 	����	�
���	�"��� ������� � ���	�����	���� �� �������
��� � ,	������	���� �	�� �  2010 
��� . $��������� 	��������� ������	���"� ��	������� -
����� �	��������� ������
� � ������ ���	������� ������ �

 �������� �	���	���� . 

(�5�
�

 ��	�� : ��� , 	�
�����	 	���� 	������� , ���	�����	���� , �	��������� ������	 . 

Presents data on the use of growth regulating substances and micro fertilizers on crops of soybeans in 
the Krasnodar Territory in 2010. The results obtained confirm the perspective of pursuing the work 
begun in this direction to find effective drugs. 

� ���	����� ���� ��9 ��	
 �� 
������� ����������� ��
����� �� �##�������� ������� ����� -
����� ����	������ ����� �������� � �������������� �� ����� �� ��� , ��� ������� #������ �� -
�� ���� ��������	������� � #������������ , �������	�� , ���	����������� ��	����� ���� -
������� , � ����� �����	�
���� �������� ������ ����������� � ���	��� ��� ���������� ��	�� . 
� !������������ ���� ������ �������� � ��	��� ����� ��� 
��� ���� ���������
����� ��#��� -
��� �	��� , �������� ��������������� � , �������� , �������� � ������� ������������� ��
 -
���� . /���� ����� ��� ��	���� ����� � ���������� ���	��������  – �������� ����������� , 
����� ��	�� � ���	� .

1�<�������� ������� �##���������� ����	������ ����� ���� ���� � �������������� ��	����� �� -

�	
���� ���	�������� � ��	���� ������ . 1�<����� �� �� ���	�������� �  2010 ���� �� ������� -
�����	
��� ��
� �%''.!  (� . !�������� ) �	���	 ���������	�� ���� ��	��� . � �������� ����	��� -
��� ����� ��	� �������� *	
��� � ��	� , � �������� ��������������  – �������	����� ������� �
*������� . -�������� � ��������������� ��
�� �������	� � ������� ���� ���� �������� ��� ���� -
�������� ��������������� ����� ������� !-'� . %��������� ������������ �������� �������� -
�� �
������� ���������� � �������������� �������	� � #�
� � ���	� �������� ��� �����������
��������� �����������	� �
 �������  300 	 /�� �������� �������� .

-�� ������������ ��������� ����� ��� �
�������� ��������� �� ��	� �������� ���������
���� � ��� ����� ������ � �������� *	
��� � .�	����� ������� . -������� ��	� ���� � ��� -
���������	 ��	�� ������������ ����� �������� � ����	� ���� ����� , �� �������� �����������
����� �� ��������	  (���	���  1). 

-�� ������������ �������� ���������� ������������ ������ ���� ����� �������
 � ����� -
������ ��	�����	
��� ��
�������� �� ���� ����������� ��� � �	
�� �� ���� ���� � ����� -
��������� *������� . -��� ����� ��	� ����������
 � � ��������� ��������� ��� ��� �������
��	������ ������� � *	
���� , �� ��� �� ��	� �� � #��� ��������� ����� ����� ����������� . 

� ����� �� ����	��� ������������� �	����� �
������� ��� ��� ���� �� ���������� ��	�� � �� -
����� � ����� ��	��� .  
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��+!���  1.   �!����� �
��
��"
!��
3,�) $��$����
' � ����

	
+����&

���������� � ������ ������� � +���������
 , � /��
���	� ,  % ��	�� ,  % /'* ,  % 

!�� ���	
  1,72 22,1 42,7 20,5 
2�� 1,62 22,6 42,7 21,1 
*	
��� 1,83 22,0 42,8 20,9 
*	
���  + ������� �����  1,82 22,2 42,3 21,3 
�� 	� 1,75 22,3 42,6 20,6 
�� 	�  + ������� �����  1,76 22,5 42,8 20,9 
.�	���� � �������  1,84 22,2 42,8 20,9 
.�	���� �  + ������������  1,82 22,2 42,8 20,7 
*�������  1,75 22,4 42,5 21,1 
*�������  + ������������  1,86 22,3 42,4 21,1 
%�$ 05                                                              0,14 

-�	������� ��
�	
���� ������������ ��������������
 ���� �	�� ��� �������� � ������ �� -
����	���� ������ �##�������� ��� ������� �	� ������������ ��������� ����� � ����������
������������ �������� , � ��	
� ���� ���� ����� ������ ������� ��� � �	�� ���� ��� �� �� -
���� , ���������	
�� � ������	9���� ��	����� ����������� . 
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-��� �	������� ������������ �� �������" ������� ��	������ ����
	����� ������ ����������
�
��	�� /�	���� �����
������ ��������� ���������� �������	 ��"� � �������	 ���� ��� �
������ ���� ��� � � ������� ������ � ��	�������� 
��
�	�� -�������� ����	����� *��	�����
��"� ����
	�� . '���������� , ��� ��� ����(���� �	���� ����
	��� ���������� �	������� �	 �� -
�	����� ��	��������� �������� ����	������ ������ ������� �����" �������	� ����  (25 � /
� ) �
*��	������ ��"�  (1 �
 /
� ) � �	���  – ����� !������� , �
��� � 
�	�(��� , ������ ���	������ �
�� .  

The investigation into the detection of processing with the biological active preparation ‘Stimocor Plus’ and 
‘Stimocor Sweet’ in pure and in compound with Israeli phosphorus-potossium fertilizer ‘Nutrivant Plus Vino-
grad’ on the technical grape variety ‘Chardonnet’ were conducted. So, it is necessary a triple fogging the 
grape vines by the compound mixture ‘Stimocor Sweet’ (25 l/ha) and ‘Nutrivant Plus Vinograd’ (1 kg/ha) in 
the period ofter flowering ripening and the beginning the ripeness for increasing the productivity.  

'
������ , ��� ����� �
 ����� ���� ���� ����������� ��������� � �	�� � ��� ��� ��������
��	����� ��������� 	�������� �������� � ������ ��������� � ��	�������� ��������� ������ -
���� �	� ���������� ������	
��� ���������  [2, 3]. -�� ���� ������� ��� , ����� �������� -
��� ��������� ��	� �� ����� , ���������� , ���	�������� ������� � ����������	� ������ -
��� �##��� . -���������	
��� ���	�������� , ����������� �����	
�� 	�� ��
�� � ����� ���� -
���������� ��
������ ��������	
����� ���� , ����
�	� , ��� ����� ����������� �������� ����� -
��� �������� , ��	������� �������	
��� ���������� 	������������� ����� ��� �������� ��� -
������ , ������� �������� � �������� ������������ �������� ������� ��������� ���	��� �
���#	�������� . ���������� ���	�������� �������� ������� � ��������� ���� �������� ���� -
�����	������� , ����������	������� �##��� , � ����� �������������� ��������  [1]. 

0�	
� �� �� ���	�������� ���	��
 �
������ �##���������� � �������� �� ��	�� �	������ -
���� ����������� ����� ��������� ;������ , ��� � ������ ���� , ��� � � ���������� � ������ -
���� ���������  (�������� �	�� � �� ������ ���� ), � ����� � ������� ����� � ����� �
���	
 -
���� ��������������� #��#���� -��	����� ���������� %�������� �	�� . (����� ���������
�������� ����� ��� , ������ � 2��� ����� . -��	����� �������� ������������ ������	�������
�������� ������	
��� �	������� � �������� � ��	������ �� � � ���� ������� .  
'��	�������� ��	� ��������� � *2  «3���� » /���������� ������  (��� . «,����������� ») ��
�������� ����������� ����� ;������ , 
�	������� �� �����  3,5 ��  2 ����� . 2���������  – ������ -
������ "��� � �������  �����  60 �� . 1�������� 	������� ����������� ������ ���������� ����� -
����� ��	� ��������� ������ : ���	� ��������� �������� , � #�
� ��������� ����� ����  (��
��� �
���� ��� ) � � ����	� �� ��
������� . 1����������� �������	� � ������ �������� ���� .  
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����� ����� ������	� �
  8 ��������� : 1) 1�������� ��� �����  (������	
 ); 2) %�������� �	�� ,   
1 �� /�� ; 3) �������� �	�� , 25 �	 /�� ; 4) �������� ���� , 25 �	 /�� , 5) �������� �	�� , 25 �	 /��  + 
%�������� �	�� , 1 �� /�� ; 6) �������� ���� , 25 �	 /��  + %�������� �	�� , 1 �� /�� .  

%����
�� �������� ���
���� �� ��������� ����� ��	���	��
 � �
������	
��  (37,0-43,5  � .), � .� . 
� ������� ���	�  40 ���
��� �� ���� . 

��+!��� .   1�
��& � ��#� ��'
 '��
"��	� �
��� ���	
�� $
	 '!����� � 
+�� +
��� �
��
'   
      ��� � �
���'���
� $!3� . ��  «7���� », 
�	 . 4� ��
�
���
� , 2010 " . 

���������� � ���� ��� �  "��
���
�� ���� , 

 � . 

.����
���
�� , 

�

+�����
� ����� , 

��

+���������
 , 
� /�� �� ����� , 

� /�� 3
�� ������� ��� 	�� , 

� /�� 3

1�����������
�����  (������	
 ) 

41,5 155,7 6,46 9,23 218 7,2 

%������� � �	��  40,4 159,9 6,46 9,23 220 7,5 
�������� �	��  43,1 155,5 6,70 9,57 220 7,5 
�������� ����  38,6 153,6 5,93 8,47 218 7,5 
�������� �	��  + 
%������� � �	��

37,5 167,7 6,29 8,99 215 8,7 

�������� ����  + 
%������� � �	��   

43,5 168,3 7,32 10,46 220 8,0 

-�������� ���� ������ ����
�	 , ��� �������	
��� ����� ���
�� ��	�� �	��
 � ��������� , ���
�������� �	�� � �������� ���� �������	�� � ������� ����� � %� ��������� �	��  (167,7 � �
168,3 � ). � ����	
��� ��������� ���� ����
���	
 ��	 �� ������ ������	 �  (155,7 � ) � ��	���	�� �
�����	��  150,7-159,9 � . 

-����	
�� � ������� ����� ���� ������� ���	� ���
��� �� ���� � ������� ����� ���
�� ��	�
�������� ����������� � ����������� �� ��	���	��
 �� ������ 	
 ���� , �� � ��	����� ������ �
����� � � ������� ��	� ����� �� ������ ������	� . � ������	� ��� ����
���	� �����	��
  6,46 ��
�  9,23 � /�� , � ������� ��������� ��� ��	���	��
 ��  5,93 ��  6,70 �� � ��  8,47 ��  9,57 � /�� . 5� 
 �
�������� � ������� ����
� �������� ���� � %���������� �	�� , ������ � ����� � ������� ��� -
����	 ������ ����
���	� ������	
���� �������� ���������� ���� ��  0,86 �� �  1,23 � /�� . 

'����������� ��������� �� ���
�	� 
�������� �	����� �� ��� ������� ������� � ���������
���	�� � ���� ���� . %��������� �������
 , ��� ���� ���� ������ � �������� � ������� ����
�
��������� ���� � %��������� �	�� �� ���
�	� ���������� ���� ��� � ���� ���� , ��� ������
���	������� � ����� �	����� , 	� 
 �����	
�� ���	���	� ���������� ��������� ���	�� . 

/���� ����
�� , � ��
�	
���� ����������� ���	�������� ���� �������	��� , ��� �	� ���� ����
������ ��������� ����� ;������ ���������� ��������
 ����� ������ ������������ 	�������
����������� ������ ������� ����
� ��������� ����  (25 �	 /�� ) � %��������� �	��  (1�� /�� ) �
�����  – ���	� �������� , ����� � ���� ��� , ����	� ��
������� ���� . 

�������
�� : 

1. 4����	�� * .� ., "�	������ 8 .. .; 4�	�� 8 .� . '��	�������� #�
��	�������� �������� ������� -
��� � ��������� �
 �������� ���������  / * .� . 4����	�� , 8.. . "�	������ , 8.� . 4�	��  // &����
�������	
���� ���
� . – 2008. – B  3. – � . 89-91.  

2. !������
�� - .%. .������������� �	� ���� ���� �������������� ���	����� �� ������� . / ��� -
���������� ! .* ., !������
�� - .%. // ������	�� � �������������� . – 2009. – B 4. – � . 33-35. 

3. ;���� � .* ., "����� $ .; . -��������� ����	������ ����� � �������������� � ��������� -
�������  / � .* . ;���� , $.; . "����� . – ! .: +����� , 1991. – 112 � . 
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-��� �	������� ������������ �� ��������" �

���������� �	 �������� �� ����
	��� ������� -
���
� ��	�� )��	����� 0�
�	��� ��	������
� 
�������
� �	� ��	��� %����� ��� � ������ ����
��� � � ������� ����� � ��	�������� 
��
�	�� -�������� ����	����� *��	����� ��"� ����
	�� . 
$	�������� �	���	��� %����� ��������� �������� �	������� �� ����
	��� ��  10,2 %, � ����	 -
����� ����	�� ��  8 
 /�� 3. % ������� ����� � *��	������� ��"� �	���� ���������� ��  32,8 % ���
�������� �
� �������� . 

The enquiry into the detection of the efficiency application with Ukrainian humic preparation ‘Vimpel“ in 
pure and in compound with Israeli phosphorus-potossium fertilizer “Nutrivant plus vinograd” on the vari-
ety of technical grape ‘Citron Magarach’ were conducted. The using ‘Vimpel’ preparation increased the 
productivity of grape by 10,2 % and sugar content by 8g/dm3. The productivity increased by 32,8 % with-
out any reducing of its quality in the case of compound with ‘Nutrivant Plus Vinograd’ 

"�������� ��� ������ ������� ��� ��	
 �� ���������� � ��	
� ��� ��
������ , � ��� ���	� � �
�������������� . $�
�	
���� , ��	������� �� �� ���������� �� ������������� !����� , $����� -
���� ��	���� , ��������	
����� ���� , (�������� � +������ ����
����� , ��� ��� �� ������
����� �������
 ������ � �������� ��������� , ����
������� �����
 �������� , �����������
 �
���� ��� ��	�
��� � ������ ���������� #�������  [1-5].

-���������� ���� � �������  2006-2009 ����� ���	�������� ����������� ��� ������� ��� ������
�����	 �� ��	�� ����������� ����� ������� ����
�	� ������� ��� ������� �##���������

��� ���������� . �  2010 ���� ���	�������� ��	� �����	���� �� ������ ����������� �� ���
0�������� .������� . 6�� ���
��� � ��� , ��� ��
��� ����� ��������� �� -��
���� ��������� ��
��������� ����� � ��� �� ���������� . 

����������� ����� 0�������� .������� �	���������� , ���������������� , 
�	������� �� �����
3,0� 1,5 � . 2���������  – ������������ "��� � �������  �����  60 �� . 1����������� 	������� �� -
��������� ������ ��	� ��������� �� �������� , ��� ��
���� ���� � ���� ��� � � ����	� �� ��
�� -
����� . 1����������� �������	� � ������ �������� ���� . $����� ��������� ������	�	  1 	 /�� . 

%����
�� ������ ���
���� �� ��������� ����� ��	� ��������� �� � ������	�	�  28-29 ���
���
�� ���� . ����� ����� ������	� �
 ���� ��������� : ������������ ����� ������	
 ; �����	 ; 
�����	 +%�������� �	�� . 

-���������� ������ ����
�	� , ��� ���������� ��� ������ �����	 , ��� � ������ ���� , ��� � �
������� ����� � %���������� �	�� , �����	� � ���	������ ����� ���
�� , �������������� ��
10,3 �  28,1 % (���	��� ). +��	������ ����� ���
��� ��� ���������� �����
�� ������ �� ������
������������	� ���� ���� ������ � ����� � � ������� . � �������� � ���������� �����	 ��� -
��� � ����� ���	���	�� ��  0,42 �� , � � ������� ��  0,93 � �	� ��  10,2 %. � �������� � ��������� -
�� ��������� �����	 � ������� ����� � %���������� �	�� ����� ��� ������ ��	� ��	�� 
�� -
����	
��� � �� ��������� � ������	�� �������	�  1,34 �� �  2,98 � /�� �	�  32,8 %. %������� ��
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��	�� ������� ������ � �������� � ���������� �����	 ������� ��� ������� � ���� ���� ���	� -
��	��
 ��  8 � /�� 3, � ��������� ���	�� ��  1,67 � /�� 3. 

� �������� � ������� ����
� ���������� ������� � ��������� � ��	�� ���
�	��
 �� ������
������	� . 6�� ����
 ���� �� ����
���	
 , ��	� �����
 , ��� ������ � ����� � ���� �������� ��
��������� � ������	�� ���	���	�� �� ����
 . ���
 �����
������ , ��� ���� ���� ������ ���� -
����� � ����� � ������ , ��� �����	� , �������������� ��������� ���������� ������� � ����
���� . -�� ����� ���� ���� ������ , ��� � �� �� �	���� , �������� ������������ ���	� ���

����	
�� 
������	
��� . 1����� ��������� �����	 � %������ �� �	�� ��� ���������� ��� �� -
����� ����������� ������� ����� � ��������� , �� ���
�	� ��� �������� . 
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1����������� �� ���
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28 146,1 – 4,09 9,09 – 208 6,70 

�����	  28 161,1 10,3 4,51 10,02 10,2 216 8,37 
�����	 +%� ������ �
�	��   

29 187,2 28,1 5,43 12,07 32,8 210 6,95 

%�$ 05         

/���� ����
�� , ����������� ������������ 	�������� �������� ��������� �� ��� 0��������
.������� ���������� �����	 � ����� �� �������� , ����� � ���� ��� � ����	� ��
������� ����
��� ����� �������  1 	 /�� �������� � ���� ���� ��� ����������� ��  10 %. ���������� ����� -
����� ��������� �����	 � #��#���� -��	������ ��������� %�������� �	�� �������� ���� -
���
 ������ ��  30 % ��
 �������� ��� �������� . 

�������
��

1. *���
�� * .. ., :�� ��� % .* ., 4���� % .5. � �� . $������	
 ��� ���������� ����	����� �����
�����	 �� ����������� ����������� �	� ���� ���� ��	� ����� �������� , ������ � ���
��������  // �������������� � ������	�� . – B  1. – 2010. – � . 12-15.  

2. !������� % .* . 6��	��������� ����������� ������� ��
��	������ �������� � ��� ������� -
��� ����� #��������� , ����	������ ����� �������� , �������������� � ��	����� $����� -
	��� (������� : ������# . ��� . … ���� . � .-� . ���� . – .������	� , 2010. – 22 � .  

3. $����� * .%. *�������� �������� ���������  in vitro � ��	����� �������	
��� ����� : ���� -
��#���� ��� . … ��������� ���	��������� ���� : 06.01.07. – !�������� , 2007. – 27 � . 

4. $�
�	
���� ������� ��������� �� ���������� ��� ������  «5��������� » ��������� �  «*� -
����� » �� ������������� )*1  «5����� ». 5����������� ������ ��������	
����� ���� � �� -

��  2004-2005 �����  / 1���� �� ����� . – ��������	
 , 2005 – 52 � . 

5. .��������� 5 .* ., !�	������� $ .� . -��������� ����	������ ����� � ��	��������� ��������  / 
5 .* . .��������� , $.� . !�	�������  // !������� � �������� #����������� ��������
������
�������������� : �������	� ������ . ����� .-����� . ���# . – *���� . – 2007. – � . 151-158. 
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����� �������� », -��	��� , 4�	�������
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1��	������ ������ �	���� ���� ����	���	��� .�	�� � ������ 	 ������� �
�	!� , ������������
� ��
������2����� �������
�� �� ����	���� �� ���� . 3����	���� ����� � ������	����� , ��� �����	��  P. 
aurantiaca B-162/498 – ������ ����	���	��� .�	��  – ������"� ������� �	�����������" � 	����
�	�
�
�	!� �	� ��	������ �� 	������� �� ����	������ ���� � ����� �"� �	���� 
�	����� �� ������ ��
��������� . 

We have developed a new method of application of biopesticide Aurine. Aurine is used for cucumber plant 
protection when it cultivated on mineral wool using low-volume technology. We verified experimentally that P. 
aurantiaca B-162/498 bacteria – a base of biopesticide Aurine – provide prolongated plant protection. P. 
aurantiaca B-162/498 bacteria posses a high survival rate in cucumber rhizosphere during it cultivation on 
mineral wool.  

1���� �
 �� ���	
��� ��������	�� ������� 
���� � ��������� � ���� ��	����� ��
����� �##�� ��� ���
� ��
������� ���	�� ������� ������� 
����� ��� ����� �	� ��� 
�� � 
���	�������� ��	
�����
�� -
�������� ��	
��� � �������� �� ��
��	������ . 4����� �������� ��������� �� ������ ����� ��� �� -
���	
��� ��	
��� �� ��������� � ����������� ����������� �� 	����� ����� ����������� : ��	� -
���� ��	�#��������	
���� , �������� �����	������
 ��� � �������� � �	�� ��
 �� ������	 
���
������� , � ����� �����������
 � ��� ��������� �����������
 � ��
���� ��	�� ��	�
��� . !���� �� -
�� , ������������ ��	����� ���	��� ��������� ���� ����� , �����	
�� �����������
�� , �������� �
�� ������ , �������� 
���	��
 ��
��#��� � #�	��#��� � ����� �� ��
����� �
�� � ���� ��������� ��� -
����� ; ��
������ �	� ��	����� , �������� � �������� . 1������� ������� ������ � � �������� ������
�	� ��
����� �������������� ���������� ��	����� ��
��#�� ��� ��� ����� ����� Pseudomonas,  
�����
������� , ��� �
������ , ����������� , ������#��� , �����	��������� #������� � � .� ., ���� -
��	��� �� ����������
 ��� ����� �##�� ����� �����	��
 ��
��� �� ��
������	�� ����� ������� 
� -
��	������ ��	
�����
���������� �������� , ��� ���	� ��������  ��� � 
������� � �	������ ��	
 -
��� , ���������� � �����������
��� ��������� �����#�	� � ������ � , ����� 	���
�� , ��������� �

�	���� , ��������	
��� ��� , �����
� ���� � � .� . !���� ���� , ���������  ����� Pseudomonas��	� -
���� ����������
� �����	��
 ��
����� ��� ���� .  

� ��������� ������ ��������	��� ������ � ���������� ������ ������ *���� � 
����� ������ , ��
 -
��	�������� �� ��	���<�� ��� �����	�� �� �� ������	
��� ��� � , �� ��	�
��� . �	����� ���������
 ,  
��� � $�����	��� 4�	����
 *���� � ��������� ����� ��	����� � ����������� ������������� , ���� -
����������� , ����� ����������� , �	� ���������� �� ������	
��� ���� ��� ����������� ������� �
�� ��	���<����� �����	���� . 

� ����� ��� ������ ������������ ����	

�����  ���� ������� � Pseudomonas aurantiaca B-162/498, 
��	������� ���������������� ������������ #���
������� � ���  [1]. -������� *���� ������ �
«"�������������� ���� �� ������� 
����� ��������  (���������� ) � ��������� , ��
�� ����� � ��� -
������� �� ���������� $�����	��� 4�	����
 » � ��
�� �� �	� ���������� �� ������� ��	
����� �
��	����� 
�������� ������ .  
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4���������� *���� ��������	� ������ ��
������	�� ����� � � ������� ���	�� ������ � ��	�����

���������� ������ ��� ����������� ��� ����� �� ������	
�� � ���� �������� ��	���<����� ��� -
������� � . 

'��	�������� �� ������ �##���������� ������������ *���� � 
 ����� �������� ������ F1 !���� ��
����� � �������� ���	�� ��������� � ���	����� ��
������ ��� ���� -����
������������ ������	���� -
����� ���������� �����������  «(1$1$� » 4�	�������� ��	�
��� ������ . /����	���� ��
��	������  – 
��	���<����� ����������� �� ������	
��� ���� . (����� �� �##���������� ��������� � ���	��� . 

��
!
"�#����� -������'�
��( $��$����� �
��� , ����  109 �!��
� /�! ' *�,��� 
"
��� F1 �
��� 
�
���
& "��!�  ('
*+
	���!(  – Botrytis cinerea Pers.) � �
���'
& "��!�  ('
*+
	���!�  – Fusarium spp.) 

�8$*: "%'5G !1$%8�*: "%'5G
������� $������������ -

����
 ��	�
�� ,  % 
4��	���������

�##���������
 , % 
$������������ -

����
 ��	�
�� ,  % 
4��	���������

�##���������
 ,  % 
!1%/$15G 18,8 – 26,8 – 

*+$'%  11,3 44,6 19,0 71,0 

$���� ����������� *���� ��	 ������������ �	� 
����� ��� ��� �� ������ 
���������� ������ ��
����� , ��	�� � �������� ���	�  [4]. '��	�������� �� ������ �##�� �������� ������������ *���� �

����� ��� ����� ������  (F1 !�������� ) �� �������� ���	� ����
�	� ������� �##�� ������ �
 ��� -
��������� : ������
 ���������������� �� ��	�
�� ��	 ������ �  8,6 ��  2,8 %, � ���	��������� �##�� -
�������
 �������	�  68,4 %. 

/���� ����
�� , ����	������� ������ ���������� ������������ *���� � 
���� � �������� ������ ,  
��
��	�������� �� ��	���<����� �����	���� �� ������	
��� ���� , ������������ ������� ���	� -
�������� �##�� ������ �
  (71 %), ��������������� ������� ��� ���������� ������������ *��� � �

����� �������� ������ , ��
��	�������� � �����������  (���	��������� �##�� ������ �
  – 68,4 %). 

(	� ����������� 
�������� �������� ������������ *���� ��� ��� ���������� �� � �����	
���
���� ��	� ��������� ���	�������� �� ������ ��
����������� �� ��� ����� Pseudomonas aurantiaca
B-162/498 – ������ ������������ *����  – � �������� 
��� �������� ������ .  

'�����#������ ��� ����� ��������	�	� � ����	

������� ��� ������������� � #�
��	��� -
������������� ������ , � ����� �� ��������� ����� ������� ���
���� ��� ����� P. aurantiaca     B-
162/498 – ������������ � ������������ ���	��� ������	���� �������� ������ ����  6-���
� -5-���� -
L-���	������ . 

-�������� ������ ������������ �������� P. aurantiaca B-162/498 – ������ ������������ *����  – �
��
��#��� �������� ������ , ������������� �������� ��	���<����� ����������� �� ����� �	
��� �� -
�� . *��	�
 �������	� � �������� � �������  52-� ����� . +������	��� , ��� � ����� ������������ ��	��� -
���� �������� �� ������ �������� ������	�	�  7,58×104–5,26×105 !18 /� ������ ; �������� ������������
�������� � ������� �������� ��������� ������	���  106 !18 /�	 . 

/���� ����
�� , ��
������� ������ ���������� ������������ *���� � 
����� � �� ����� ������ , ��
 -
��	�������� �� ��	���<����� �����	���� �� ������	
��� ��� � . 6�����������	
�� ������������ ,  
��� ��� ����� P. aurantiaca B-162/498 – ������ ������������ *����  – ��	����� ������� �������� -
����
� � ��
��#��� ������ ��� ����� ������ ��� ����� �� � ���� �	
��� ���� � ��	����� ���	���� -
�������� 
������� ��������� .  

�������
��

1. Feklistova I.N., Maksimova N.P. Obtaining Pseudomonas aurantiaca strains capable of overproduction 
of phenazine antibiotics // Microbiology. 2008. Vol. 77. B . 2. P. 176-180.  

2. "�������������� ������ ������� 
����� ��������  (���������� ) � ��������� , ��
�� ����� �
���������� �� ���������� $�����	��� 4�	����
 . 
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6�"!
'� � .C. 
���$���
 � .� . 

��!(	��
'� � .� . 
1���	���� #�
��� -����� ������� ���������� '�������� #�
� �� -������������ �����

� ��	������ �� . 5 .. . 5��������� %*% +������ , 5
��� , +������

���
'� � .� . 
'������� 
��	���	�� � �������������� )�������� ������� +� �������� **% , 5
��� , 

+������   

�����
' � .� . 
5
������� %������	
��� ����������� �� . ' .2����� , 5
��� , +������

�!����� +�
"���%) $
'��)�
���
 -����'�%) '�,���'   
�� �
�� +
+
'%) �������&

'���������� �������	�"��� ������� ����	������� -�������� �	�
������������ �� 	������"
���������� ���� ������ . $������� ����� ����������� ����(���� �

���������� ����� -
	������� �	���	����  R. leguminosarum bv.viciae 1,  24 � ����������� �	�
������������ : ����� -
����� ��
��������� ����� 	������� , ������!������ ���������� 	������ � ���	�
�������
���������� ��	����� ���������� .  

Stimulatory effect of surface-active trehalosolipids on the growth activity winter vicae was 
established. The possibility of increasing the efficiency of bacterial preparations R. leguminosarum 
bv.viciae RK 24 when adding trehalosolipids was shown: an increase in vegetative mass of plants, 
nodulation activity of rhizobia and nitrogenase activity of root nodules. 

*����	
��� 
������ ������������ ��������������� ��	���� � ����� ���	�������� �������� �� -
����� , ������� �����	����� #����������� ������ -��
����	
 ���� ������
� � ���� ���
����� �����
 �������� . 4�	
 �� 
������� � �� ���� ���� ����	��� ����� ����
 ������ ���� -
�� -�������� �������� . 4	������� ����� #�
��� -���������� ��������� � ���	��������� �� -
�������� ��� �������� ����� ��
 �##���������
 �������� ��� �����	
��� ���������� 
� ����
�	�� ���� ��������� ���������� ����������� � ����������� �� ������� �������	
��� �	� -
��� . 1����� ����� 
������� ��������� ������������ -�������� ��������  (���-*� ), �����	
��
�� ���� ������������� ��� ����������� ������������� -*� , � ����� ��	����� ���������� -
��	
���� , �� ���
 �� 
����
���� ���������� ����� . �	����� ��������� -*� �� �������	
 -
��� �	���� , � ����� �� #����������� � ���� �������� ��	� �
����� , ��� � ������	�	� ������ -
	���� �� �� ���	�������� . 

1����� �
 �� ���	�� �##�������� ��������� ������������ -�������� ������� ��	����� ��� -
��	�
�	����� , ������� �����
������� ���������� ���������������� . � 	���������� ������ -
��	���� 12&"' '�21+ %*% +������ ��	����� ���-*� �� ������ �� ���	�
�	������  – 
��������� ��������
�  ����� Rhodococcus erythropolis+!. *� -50. 6�� �������� ��������� -

����� ������� ���	
������� � � ������������� ���������
� , � ����� ��
��� ����������
�
� ���	��������� ��
��������
� .  

+������	��� , ��� ������������ ��������� ����� ���� �
���� ���������� �� ���	�
�	������ �
����� ��������  0,05 � /	 �  0,01 � /	 ���� �	� ������� �� ����������� � ���	�����	� �������� -
������ ����
���	� ���������� . %����	�� ������� ���������
 ����
�	� ��������� �����	�
� -
	������ � ������������  0,05 � /	 . %� 7 ����� ���	� ������� �	��� ������� ���������� ���	��� -
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	��
 ��  85 %, �����  – ��	�� ��� �  2 ��
� . 6�� ������ �����	����� � ����
���	��� ��������
����� ������� � ����� , ������� ���	�� �	��
 �  3,2 ��
� � �  2,5 ��
� �������������� . 

8������'�
��( '!����� ���"�!
*
!�$�	
' �� +�
�����#� ��� � $
��*��� !� $�
�
���
'
'��� 
*��
&  (vicia villosa Roth.) 

$������ ����� 	�
�	��� ��� , � /	4������������� ����
� �� 	�
����������

!�� ���	
   
(��������� ����� ) 

0,05 0,01 

(	��� ������ , c�  2,16 ± 0,10 4,00 ± 0,28 2,62 ± 0,95 

(	��� ����� , c�  3,28 ± 0,05 6,70 ± 0,05 3,90 ± 0,05 

����� ����� ������ , �  14,42 ± 0,05 46,20 ± 0,05 28,20 ± 0,05 

����� ����� ����� , �  18,10 ± 0,05 38,20 ± 0,05 20,22 ± 0,05 

-���
��� ����� �##���������
 �������� ��������	
��� ���� ������ R.leguminosarum bv.viciae
$!  24 � �����	����� �����	�
�	������ �� #�������� ��� ������ -��
����	
 ���� ������
� . �
������������� ������  (�������� ��	
���� , ������	
��� ����� "�	
����	� ) ���������� ����� -
	���� �������� ��������� � ���� �
����  (���	������ ���
����� � �������� ����� ); ���� � -
��� ����	�������� ���������� ��
�� �� � ���������
��� ���� ������ �������� �	����
��� . 

1���� �
 ��
������ ������
��� �������� ��������� -*� �� ��� � �������� ����� ���
 �� -
�� ���� ���������� #����������� , � ��������� ����	�	�������� ���	���  ('+! ), �������
�����
������� ��������� ��
���� . 6�� ������������ � ����	
��� �������� �� �
������ ��
� -
����
� �  10-�������� �������� #���	� , � ������� ����
��� , ��� ����	

������ ��������� -*�
��������� � '+! ���	����� �##���������
 �� �������� : ����
����� ��	
 �� ���	� ������ , 
���	��������� �� �	��� � ����� .  

-�	������� ��
�	
���� ���
����� �� ��
�������
 ��� ����� � ��	����� ���������� ������ -
��� -*� ��� ��
����� ����	������ ��� ������� �	� ���������� ����� � ������������ �� ��� -
�����������
 �	� ���	�������� ��
������� �����	���� .  

�������
��

1. Karpenko E.V., Vildanova R.I., Shcheglova N.S., Pirog T.P. The Prospect of using bacteria of 
genus Rhodococcus and microbial surfactants for degradation of oil pollutants. Appl.Biochem.and 
Microbiol., 2006. – V. 42. – P. 156-159, MAIK, Nauka/Interperiodica. 

2. /����� * .1 . /�������� 5 .. ., 4	�
��� % .. . 2@���������	
 �� ������@��
 Rhizobium 
radiobacter. �@	
�
������ . �@����@�	 ., 2007. – ���  5. – � . 82-89. 
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�
'�!���
 � .2. 
'������� ��������	���� � ������	���� %*% +������ , !��� , +������

���$���
 � .� . 
1���	���� #�
��� -����� ������� ���������� '�������� #�
� �� -������������ �����

� ��	������ %*% +������ , 5
��� , +������

0��������� �
�$!����%) +�
$��$����
' �� 
��
'� ����
+�%)   
"!����
' � $
'��)�
���
 ����'�%) '�,���' 	!� 
*	
�
'!����   

� *�,��% �������& 
� '��
���) � +�������!(�%) +
!�*��& * 

,���������� �	���	��� , ���������� ������������ ����	�� ����"���� �������� 
���� �� �
�����	
������� , ������"� ������� ������	����� , ���������	������� � �	���������������
������������ . 3�� �����
������ ���������� �	���	��� ��
�� �	���������� �	����������
����	�� ��� �	������ �
	�������� ��	����� � �����	������� ��
��!�� � 	������� . 

Complex preparations with microbial glycan and biosurfactants possess high antiviral, antibacterial 
and antitumor activities. These preparations are environmentally safe and can be interesting as means 
for restriction bacterial and viral infections in plants. 

����� ��� � ��������	
��� ��	�
�� �������� �����  ������ �� ������������� � ���������
��	
 �� ������������� ����� ��	
����� ��
������ . 1����� ������� ��������������� � �����
������	� ��� �� ����� ���������� , ������� ��	� �� �##�������� � �� ���� ���� � �� ������
����� ��� � ��������	
��� ��#������ . -������ ��������
 ��������� �������� ���
��������������� �������� � ���� ���� ����
�� �� ���	� ���� �� �
 -
� �� ����������� , � �� ���
������� , � ��
��� �##���������� , – � ������ . -���	������� ���� ������ , ��������� �
��������������� ������� � ��
	������ ������
���� ������� � � ����� ���������  [1] 
��
��	��� , �� -������ , �
�����
 ��
������� ����������� �	����� ��� ������� �� ��� ����� , �� -
������  – ���������
 �������� ��������������� �#���� .  

$���� ����  [2] ��	� ����
��� , ��� ��������� ������� � �	����� ������������ �
�����	����
�����#�	� �� & -, . -, S-������� ��� ����������� �������� �
 ��������� in vitro. %� ������ ������ -
����	
��� ���	�������� ������������ ���������� � #������ ��������� �������� ����	������
����������  (!- ) � �� ������������  [3, 4] ��	� ��
�������� ��� ����	������ ��������� , � ������
������� �����	� ��������� �	����� , ����������	���  (5-�
�������������	 , ������������� ) �
������������ �������� ��������  (-*� ). 6�� ��������� ����� ����� ��	���	��
 ��� , �� � �������
�������  (!- -1) � �������� -*� ������������	� �	�����	
#����	���  (���	
����� 8 -30), �� ������
(!- -2) – ������#������� , ������������� ���������� Pseudomonas sp. – ���-*�  (���	 . 1).  

��+!���  1. �
���' $��$����
'

!����� ������ , � /	'���� ���� ��
!- -1 !- -2 

.������� �	����  0,2 0,2 
5-�
� �� �� ��������	   0,05 0,05 
�������������   0,05 0,05 

���	
����� 8 -30 0,1 – 

���-*�   – 0,1 
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����'��
���� ����'�
��(

+�� � ������ ������ �� �������� �����#�	� �����  «�	������ » ��	 ����	�� 
������	
��� ��� -
�������� �##��� � ����	������� ��������  1, ������� �������	 ������������� -*� ; !- -2, �� -
�������� ���-*� , ���������� �� �	��	 �� ��������������� ����������
 �����# �	�  (��� . 1). 
.���� ��� , ��� ��������� ������	� ���������� �������������� ������� ��
 , ����������� �� -
���	���� ����������� & -������ �����#�	�  (&�! ) � ���	������� �	���� ��� ��� �
 ������
(��� . 2). 6##�������� ���
�	�� !- -2, ���������� ���-*� . -�� �� ��������� ��	
�������� -
��� �������� �� ����� � ��� ��� ��  49 ���
 &�! , 
� ������� '2* , ��	����� �	���������	��
� �������� �
�����	���	��
 . !�������� ��� � ������� &�! � ��������� -������������ �����	��

(��  80-90 %) ����� ��� ������������� ������������ �������� �����#�	� � � ����� ����� , �� -
�������� !- -1 �	� !- -2. !���� ������� 
��	�� �������� � ����� ���� �	��
 �� ������� � , 
�������� ��� ����������� �������� �� ����� , ���������� !- -2. -����� , 
������	
��� ���	� -
����� �� ����� � ���#�	���� �������� -�������� ���� , ��	������� �� ����� � ���� ���������� , 
� ��	��� �� ���������  1, �� ���	���	��
 .  

/���� ����
�� , �� ���� ����
���	�� 	�� �� ����� ���������� ���������� ��� 
�	�� �������� , 
���������� � ����� ������� ���-*� . 6��� �������� ����� ������������ �������
 � �����
����	

����
�� ��� �������� �
�����	���� ��	
�
����
��� ������ � ������������ ��	
��� ���
������	���	
��� ��
�������� .  

                     
��� . 1. ��"��� ����� ����� ��& ��� -
�
�� !� �
��� �!
'� ��� �� � ��	�
�� ' $�� 
��'�� �0 -1 � �0 -2; 3 – 
�
��
�
!(  (+�* $��$����
' ) 

��� . 2. ����� ��� ����� ; -' ��
� � ����
��!� ' ����� ���) -
��"� �� �����) $
	 '!������ �0

����+���� ���!(��� � $�
��'

$
)
!�'�� ����'�
���

%����� � ������������ ���������
� ����  [5] ����
��� ����������
 !- �����	��
 ���� ��	� -
���  (�� �����#�	
 ��� ����� ) � �����	��  (�� ������ �
 ��������� �	���� � �����#�	� ), ���� -
������ ���� ��������� ������@�� Agrobacterium tumefaciens. -�����������	���� ���������

��� ������� ���
�	��
 �� � ��� �����	���� �� � ��	
����	
�� � �����  (�����#�	
��� ���� ) �
��������� ����	����� �� , �� �� ���	� �����	����  (��� . 3). � ��	
� �
������ ��������� �������
!- �� ���� �����	� � � � ������������� ���������� ���� ��	� �� ��������� ������� ������ -
��� ������� ���������� ����� ���	������ ���������� �� � �� �������	���� � ������������� .
1��
�	��
 , ��� ��� ���#�	���������� ��������� ������ ���� ��������� � ���� ��	����� 
�� -
����	
��� ���� ��������	���� ���������
�  (��� . 4). /�������������� �������� ����� ��� ���� -
��� ��	� ����� ���������� . 1����� , ����������� ��� �	��� ��� � ���-*� ����������	��


������	
��� ���� ����� ���������� ���������� !- . 6�� ������ ����� ����
 ������ 
�� -
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������ �	� ���� ���� ���������� ����	������ ������������ � ��� ������� �
�����	���� �

����� �������� �� ������@�	
���� ���� . 

��� . 3. �!����� �0 -1 � �0 -2 �� 
$
)
!�
+��*
'���� , 
��	
���
'���
�  Agrobacterium tumefaciens �� 	�� -
��) �* $��� �)��% �!
+��& ���
��!� �
��� �!
'� � -
�� . 9 .� . – 	
 , $.� . – $
�!� ��
�
!����

��� . 4. 0�
��'

$
)
!�'�� ����' �
��(  in 
vitro 
 � ��
+�
"
 "!�����  ('������  1,           
0,2 " /! ), +�
0��  (2 – ����
!�$�	 , 0,1 " /! ;             
3 – +�
�
�$!��� , 0,1 " /! ) � �) �����&  (4) $��
��*�%) �$
�
+�) $���������

/���� ����
�� , ���� ��
����� ����	������ ���	�������� �������� �������� �� �� ������
������� � ��
	������ ������
���� �������� �� ������� � ���� ���� -��
����  [1] ��������
�� 	� ���� ���	������ � ����������� ���� ������ . /���� ������ ��
��	��� ��������

������� �##���������� ���������� ������� �	������� ����� ����������� �	� , �� ��� ����
���� , ���������� �������� ������� ���� � , ������������ , �
�����
 �� ��
������
��������������� �	������� ���� , ��� � ����	������ ��������� ����
 �����  (�  2-4 ��
� ) 
����� ������� ��������� ������ !- . &������ ������
�� , ��� ����	

������� ���� ������ �
��	������� �� ��� �� ���� ��������� 
����������� ��������� ��� ���������� ��	
�
����
��
������ , � ������� ��������������� ����	��� ���� ������	 ������ ��� ������� 
�����
��������� �� ����� ��� , ��������	
��� � ���� ��� ��	�
��� .  
___________ 
*$����� ����	���� ��� ��������� #���� +���������� ������ -�����	���������� ������  (��� -
���  4973). 

�������
��

1. !���	���� 1 ." ., !�������� * .. ., ;���	���� � .� ., 4����	��� * .1 . !���@���� ��
����#@���@����� �@� ��@�������� ������ , ������ � ���������	@�@� @ ������@����@�  // (���� . 
%*%+  – 2006. – B  3. – � . 153-157. 

2. !�
�� 2 .8., !���	���� * ." ., )������� % .. ., %�������� � .� ., $�������� % .� . -���������
������������ ������� �	� �
�����	���� �������� �����#�	� �� ������� ������� ��	
����
�����  // 0���	���� � �������� . – 1996. – 30, B  6. – � . 28-32. 

3. Kovalenko O.G., Kirichenko A.M., Shepelevich V.V., Karpenko O.V., Vildanova-Martchyshin 
R.I., Scheglova N.S., Complex preparations as means of plants recovery and protection against 
viral infections // �@���� !%+ . – 2008. – ��� . 51. – � . 35-77. 

4. Kovalenko O.G., Polishchuk O.N., Isakova V.O. Antitumor activity of some complex preparations in 
the culture of potato cells transformed by Agrobacterium tumefaciens // Cytology and Genetics. – 
2009. – 43, B  3. – P. 164-168. 
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�
*���
' � .� . 
��
!(���& 7 .� . 
2�!(���
' � .2.  
111 %����� -������������� �����������  «4� '���� », +#� , $�����

0�����$% �
����
��
'���� � $��������� '%�
�
-������'�%)   
����������
'%) $��$����
' �� ��!(��
)
*�&��'���%) �
!(� 
��)

1��	������� �����������  4-������������ �	�	����� �	���	��� � 	�����������	�"��� �
������	������� �

����� ��� ������������� � �������� ���� �����
� ���������� � 	���� -
���������� . % �� ������ ���"���� ������������������ �����	�� � ���
��
 �!����� �

�� -
��� , -0% -
�������� ������� � ��������� ������	������� ���� � 
���
� 	��������� ����� -
���� , ���	��������� � �������� 
�	�� �  NPK � 
�������������� ���	����� ����� . 

4��������� �������
�� �� �	�������� � ����
����� 	����� �� ��� 	������� � ������������
����(���� �	��������� �������������������� ������	 ��  15-25 % � ������������� �

�� -
��� ��  2 ��  10 	�� . ��  1 ��������� 	���� . 

Complex 4-component natural preparations with growth stimulating and anti-stress effect for usage in 
the adaptive agriculture systems have been worked out. Endosymbiotic bacteria with biofungicidal 
effect, BMV-huminous acids in a labial activated form with phytohormonal action, microelements in 
helat form and NPK in homeopatik start doses are included in their structure. 

Technologies of their application in ontoginese of various kinds of plants with providing of the rise of 
the agricultural crops productivity by 15-25 % and economical effect from 2 to 10 roubles per an in-
vested roubles have been grounded. 

8�� � & 1& � . �������� ��������� *����� 5���� � ��� ��		��� �#����	����� 	� 
���� 	����� -
������ #������� � #����������� ������ ��	
�����
�������� �� ��	
��� . 6��� 
���� ��������	
������� �������� ������ ��� �����	���� �������� �	������� ������� . � ��	
��� �� ��� 	��� -
�������� ��	���� ��	� ����	���� � ������� #��������  (���� , ����������� , �% ����� � � .� .). '�
����� �������������� ���	� ������	��� ������� �	� 
������ � ��	
��� ��	��  30 #������� . 

������ � ��� � ���	����� ������	���� �������	��� , ��� ����� ������� � �������� ����� �������� -
��� ������� �����	���� , ��	������� � ���� � ������ ������
 ������� , ����������� �������
������� �	� �##����� �������� �����	
��� ��	���	 � ��
	��� �� ����������� � ���� ��	���	� -
��� ���	��� , ���������� ���	��� � ������  [1]. '
����� �	� ���������� 	����������� #������� , 
�	����� ������� ������
��� � ������ ���������� #������  – ��� ��� �������������� � ��������� �
�����
� ���� �	����� �� ������� . �������������� ���������� ����� �����	
��� ����	��� ��
 -
������� � ���������� ��������������� ��������� ��������� ����� ���������� , �����������
������� ����� ��
��� #��������	
��� �����
��  [2]. -������ ����������� ���� ����	��� , ���� -
�� ���������� ���	��� ����	

���	� ��� ��
����� �	����� �� ����������� #��� ��������������
����������  3 �	���� �������� ����������� . ! ������ ������  [3-5] �� ������� ��������������
#������  (2��������� -. , "+.' � �� .). ������ ������ ��������	��� ������	��������  [6], �#�� -
������	��
 ����
�  – NPK � ��������������� ��������� ������ �����  [2]. 

'
������ , ��� ������ ������ #������� ��
���� � �������� ���	���� � ��� �� ����� �������     [7, 8], 
�����	
�� ������ �������������� ���� ���� � �����������
 ���� � ��
��	�	� � ��	���� ��� -
 	�� �����
 �������	
��� ������
��� . .�����	������ ��� ��#������ #�������� � ���������
��	����� ���
���	
��� ��������� ����� ������ �������  [6]. $�	
  NPK �����
������ , �� �����
�
������ � ���������� �##��� �� �����	���� . ��� ��� ������������� ��������	�� � 	��	� � ������
��
����� � ���������� �	����� �������������� ����������   111 %�-  «4� '���� ». 
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��
����'��
'���%� $��$����% ��� ��0  «��/���
� : 

���
�$
��� -� , ���
�$
��� -� 8����� , ���
�$
��� -� -)������� ��	����� ��������	
 -
���� ���#���������� �	� 
����� ��	
�����
���������� ���� ���� �� ����	���� ������� �
��������	
��� ��	�
��� . (���������� �������� ����� 2��������� -.  – ����� ��������	
���
��	
����  Basillis subtilis  ����  26( . 

2���� ����� -. +�
�
�"���	 �
'
"
 $
�
!���� . -���� 	���� ����
��� ����  14 	�� . )����� -
�������	 ���� �##�������� ���	��������� ��������� 
����� �� ��	�
���  ������� �������
��	
��� . -���������� �� �������� �� ����� �##���������� ���������� #��������� . !����
���� , ��	����� ������� ��������������� , ���������������� � �����������	��������
���������� .  

21�� ��������	
��� �������������� , ��������������� , �����������	������� , ��� -
�������������� �� ��	���	������ ���� � ������	��������� � ������ 4.� ��������� ��������� : 

1. "+.' –20 N$! , 2. "+.' -20.  N$!  – �������� ��	��� ����� ������	������� � ��	�����
#���� , 3. "+.' -90, 4. "+.' -90. , 5. "+.' -20. 41"*/HI  – ������ ����	������ ������ -
��� �������� 2���� ����� -. , N$! � ��
	����� ������ ����� , ������	������ � ��	�����
#���� , 6. 41$1"+. , 41$1"+. -.  – ������������� ������ ��������� � ������	�������� �
��	����� #���� � 2���� ����� -.

��� ��������� ����� "+.' ���� ��� ���##������� ����	

��� ��� ��������� � ������	
 -
��� ������� ����� ��  20…30 %, -���
������� ��� 4.�  – ������ ��	��  (! ), ��� � ������ �� -
����  – ��	��  (N�  : !  = 1:1). 

��
����'��
'���%� �
�$!����%� 
	
+����� �� ��� ��
���� -���� �	� �������� � ������ -
����� ��������� � /� ��	
��� : 

I. ����� 4������ -!��� -�	����  (4 ����� ), �������� ��
����� -����������� ������	������ �
��	������ -��	����� #���� . 

II. ����� 4������ -!��� $����������  (7 ����� ), �������� ��
	����� ������ ������	������� �
��	��� ����� ������	������� � ��	������ -��	����� #���� , ��	����� ����� ���#������� -
���� ���������� . 

%��� ��������	��� ��������� ������������ ��
�	
���� ���� ������ ���������� 111 %�-
«4� '���� » �� ��
	����� ��	
����� . !�� ����� �
 ���� ������ , ����������	������� � �� -
������������ ����������� ���� ��� ������ ��
��	��� ��	��� �
 ������� ����� � ���� � /� ��	
 -
��� ��� ��������	
�� ��
��� 
������� . -�� ���� ���������� ����
 � ���� , ��� ���� �������� -
������ #������ ��	����� ������������ � ������� ����� ����� � �����	���� ������	�
�� ��� -
����� . .�����	������ � ������� �	����� �����	���	 ������ ��	
 ��� �	�
������ . %������� �
��������� ���� ��	���	 ��	����� ����	

������ ����� ��	�� ������� ���������� ��������
���� , � ��� ���	� � ��	������� ��������� . 

,�� �������� ����	

������ ��
��� ��	����������� ������� ���  NPK � ��	�� �������������  (1-3 
�� /�� ), �� ������ ������	� �
 ���� , ��� ���������� ������	���� � �	���� ���
����� ������� ��� -
���	������� ��������� � ������� #�
��	�������� ��������� ��	���	��� ���� ��������� �����	
�	� ���	���� �������� ��������� ��� �������� ������� , ��� ���
����� ����� �������� , � �����
��������� 
������� ������
��� �������� ��� �������� ���� � ��	����������� #������� ��� ���� -
�������� , ��� � ����������� ������� . *�������� ����� �������� ������� �������������� ��
��	� -
�� ��� ����������  «������
 » NPK �
 ���������� ����
���� . 

*����� ������� , ��� ��� ������������� ��������	�� ��
��	��� ��
�������
 � ����� ������� ���� -
���������� ���������� ��� �	� ����	

������ �� ��
��� ���� � �������� , ��� � �� ����	
��� ������
��������
� � ��
	����� �������� -�	����������� 
���� . 
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�
����
 � .0 . 
!�������� ��������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

�(3�
'� � .�
�'������ � .� . 
�������� , 3 ���� , #���	
��� 
����� ��������
!�������� ��������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

�"�
+�
!
"�#����� $����% 
*	
�
'!���� #���
*��� '%,�!
# ���
"

� "�������'�%) 
�"��
' *!��
'%) 
� ���
*
'

-����
������� ����	������� ����� � 
���	������� �	
���� � � ������� �	�������	����� : �� -
����
������� ������ ����� �� ������(���� � ����������  «����
��  – ���	����	 », ��		��!��
�������	���� , ���	����!�� ���	����	�� � ����� � � 	����
�	� . $�	��������� �(���!� , �� -
���� , ��	����� ����	��� 
���	������ ��	����� 
����" � �������� � �	�� ��������� �� ��	��� -

� �������� ; �	��������� ��	�� ������������� ��  20 -25 % 

Biological grooming of soil from fusariums provides: micological analysis of soil on a parity in bio-
system “pathogene – suppressor”, correction crop rotations, introduction of suppressors into the soil 
and rhizosphere. Affection of wheat, barley, grain corn by fusarium root decay reduces below poral 
values: productivity of grain increases for 20 -25 %. 

� ���� a ��� 	��� ���� �������������� #���	
�������� ����
��� , � ����������� ����� ����
Fusarium Link,����������� ���	�����	
��� ������������
 . 1�� �������� ��
����� ���#������
#�
����
��� �������� ���	�� � ����� , ������ � �� �������������  – 30-50 % �����
 ������  – 
���	� �	� ��	
����� ��
������ ������  «��������� ���� » (4����� ,1986). ������ ����	��� , ���
�����
� #���	
�������� ����
�����  – ����
� , �����������
� ������ � �������� . -��������� #�
� -
����� , �������		��� ������� ��������� � ��
����� ���� �
	������� �� ����
� . %� !����� 
�� -
����	
��� ������������� ����� �������  30 #�
����
��� ��	�
��� . -������ ��
�� ���	
���
���#������ ������ ����� � ���� ���� �����	���� ��
��	���� �� ��	
�����
���������� ��	
��� , 
���������� ������������
�� , �������� �������������� ���� , ������ #������������� ��	� ���� -
�������� . 1����� � �	����������� �� �������� ��	����� �	� 
������� 
	 ������ ��	
���  2009 
���� ��� ����� � ��� �� �����	���� ��
��	������ � ��
������� ���� ���������� ��	������ ��� -
�������� 
���� �  7-9 � /�� . *��	�
 ����
�	 , ��� ���� ����� � ����� �	����� �������� ������	��

��������������� ������� , � � ������ ���� �	�� ��	��� ��	�
���  (������������ ) � ����������
(������������ ) ������ � ��	

� ���	����� . -������ ������
���� �������������� �������� ��� -
�� !�����  – �����
��� ����	��������  – ���
�� �����	
��� ������ .  

'
�����
 ��	��� � ������� ��	�
��� ������ ����� . (	� ����� ���������� ���	��
 ����	��� - 
������ ���	�
 ��������� ����
��� . 1� ����
����� �	�����  – ���������� � ������ ���� �� -
���������� � ������������ ������ � ����� ������� ��	� . � ��
�	
���� , 
� ��	���� �� ���� , 
����� ����� ���
��
 �� 	���� ��	
���� : ����� ��� �������� �	� ��� #�
������ , �	
������� -
�� , ��	
������������� , � ���������
 �9 �� ���� ��	� �	� �� ������ . 1����� ������	�����
����� �
�����	���� ����� : – ���	�������� ������� �� ������ �����
 �������� #�
������ ; – 
�����	
����� ������	����� ��������	� �� ��������� ������ � �������� ��������� ����� �
������������ ; – �������� ����������������� ������ � ����� ������ � ������� ������ ������ -
����� ; – ������������ �������	������ ����� ��������� � ���������� ��� � �����������	��� -
���� ; �������� �����  – ����������� � 
��� �������� ������� � ������������� ������ ���� ��� -
����� . .���	���������� ���	�
��� ����� �������	��� � ����	��� � � ����� ��	
���� ����� -
������ �
�	��� ������������ ���� �� #�
����� !�������� ��� � : Penicillium purpurogenum Fr., 
Aspergillus clavatus Fr., Trichoderma koningii Tode� �������� 
	��� ����  Actinomyces griseus. 
%� �
�	��� ������� ������������ ������� . %���� �������  ������  – 2 	 /�� .  
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1����� , �	� �� ��� ���	
��� ������������� � ����� ��������� ������� ����� ��������  – ����

!$� . 8�	� ��
 ���������� ���������� �	�� ����
 ���������� � ��	� 
��� � ����� ��	���	��
 
�
��������� � �����	��  4,5 �  3,0 ����� �������	 �  1 � . ����	���� ����� �����  (�������  1), �
��������������� �������� ���	� � �������	� $  = 37 % (�������  2, �������  «������	
 »), �� ��
#��� ������������ Trichoderma viride ����
� ��������� �������� #�
����
��� �������� ��� -
	
� ���
�	��
 ��  10 %. 

%����	�  1. ,		��	6
��
 ���	�
��	* � ����
�����	* ���	�
 � �	��
 �
�  Trichoderma 

  

%����	�  2. �	���
��	��� ����
��* 	���	* �6
��7
 ������	��	* �	��
�	 * �����5   
�� �	�
 ��
�
��� 	�	���
��	�	 ����	�
����	� ���	�� (%, , �	�� �	�
��  50 

,�� ����
� 	� � ����� ? � ��������� ������������ ����
� ���������� ������	��
 �  40 ��  84, 
� ������������ ������ ����
 �	��
 �  32 ��  16 ��� ./1� �������	 ����	���� ����� ����� . 

1���� �
 ������ ������� ����� �
���� � ��
����� 
������� 
	� ����� ��	
��� �� �������� -
������ #�
����� ��	����� ��
����� �����
������� ���� ������ ����� � ��
���������� ����� -
��� ������� . ��	�������� ����� ���� ��	����  ���� / 2 �����  Trichoderma koningii, ���� -
������ �� ������������� ������	
��� ����� � ����������� �� ��������	�  (�������� , �	� ��� -
��� ). %� ���� �� ������	
��� ����� ��������	�� � ����������� ���� ������� ����
�������
!������������ ������������	
��� ���#������ . ����������� ������ ������	��
 � ��
� ��� -
������ �� ������� ���� �������	����� �	� �������	������ �� ��� �
���� � � ���� � ������ -

� . ,����� ��	
���� ����#�	�� ����	��������	
��  – 55,5 % �������	  – ����������� �� ��� -
����	����� ���������� �	� �������� ������� . 
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��+!���  1.   9������� ��*'���� �
$�����'�
& � �
�	
���'�
& ���
�% ' #�� �
*���   
       '%,�!
#���
� �� �
�� ����
	
���� 
�"���#����) 
	
+�� ��& , 
+
"�,���%)   
       ���
	� ��
& , 2008 – 2010 "" . 

� ����
�� � ����������� ����� , ��� . 
.�����

(� ��������
����
� ����	
 ���
 �������


������������  40 59 34 84 
Trichoderma � oningii.Tode. 16 28 15 30 
Actinomyces griseus Fr. 12 14 14 45 
Aspergillus clavatus Tiegh. 4 7 0 0 
Humico la spp.  2 0 3 3 
Penicillium purpurogenum Fr. 6 10 2 6 
!���� �������  32 30 27 16 
Aspergillus van Tiegh. 0 0 5 1 
Penicillium glaucum Fr. 1 7 5 2 
Fusarium oxysporum Schl. 25 16 8 4 
Cladosporium herbarum Fr. 2 1 0 4 
Botrytis cinerea Fr. 1 6 2 0 
Alternaria alternata Fr. 3 0 0 5 
������ ���� ������������ �
������������ ������

1,2 : 1,0 2:1 1,3:1 5,2:1 

�������� ����#�	
��� ������ � ����� ��������� � ���������� ��� , ������	
���� ����������� , 
�������� � ��
����� ������������ ���
��� � ��
��#��� ��
�� 	��� ������
������
 ����������
��	�
��� ������ � ����� . /�� , �� �������� ��
 �������� ������������ ����������� ����
� � �����

��
����� #�
����
��� �������� ���	� �
���� � ����� �� ���� 	������ 
	������� ���� ������ -
���� �������	�  34 %, � �� #��� ������������ ��������� , ����������� T. koningii  – 18 %. +�� -
�������
 
���� �
���� � ����� ��	� �� ������	�  (���������� 
����� ) – 52 � /�� , �� ������� �� -
������ � ����������� ����������� ����
�� !$�  – 61 � /��  (2007� .), � � ������� 
� ��� ����  – 2008-
2009 �� . – ��������������  64,3 �  70,6 � /�� . 

��+!���  2.   8�
�
��#� ���� -��� ���'�
��( $��������� �"�
+�
!
"�#��� �) $����
'   
       ' +
�(+� � �
���'%�� "��!��� $/����% ' ���#��� ��  1 "� , 
#)
* �
+��( , 2008 

6�� ��
��	��� ��� �������	������ ����� ����� ����������� � ���	

����
 ����������� ����� -
������ ����
������� !������������ ������������	
��� ��� #������ , �	� �
�	��� / 2  �����
Trichoderma koningii. �������� ���� �������	� ���� ����#�	�� ��
�������� �� ��� ���� , �� -
������� �� �������� ����	���� ��
��#��� � ��
���� �������� ���� ���
��� , ��������������
��	���
���� �������� ������� �������� ������ F. oxysporum.  
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-�	���� ����� ��	��������  ���� / 5, ��  70 % �������� ����� �������� ����������� �� ���� -
������ ���������#���� � ��������� ��	���� . 

*�������������� � ���	��������� ����������� ��
��	��� �� ��	
�� ��������
 ����� ���� -
��	
���� ���������� ������������ ����� ����
� !$� , ����������� � ������� ������������ , 
�� � ������
������
 ���������� � ����� ��	���� �����  Fusarium. %� #��� ������
���� �� -
#���������� ����	� �������� ��������� �����������
 ����� ��� #�
����
��� �������� ��� -
	
� , �	���������� ����� , #�
����
�� �������� , ��	��� . 1����� , ��	�� �##������� ���������

����������
 
���� �� �������������� ���� ��� � ��	� , ��	� � ��
����� �� ������������ #�
�
��
����� �������� ���������
 �� ������������� . /���� #�
� ���� �������	� �� . (�
� ������ -
�� �������� ������������  – 2 	 /�� . *�������������� � ���	��������� ����������� ���������� -
�� ���� ���� ����������� 
���� �
���� � � ���� , ������ � ������
� ��  20-25 % ��  – ���� -
����� � ������	��  (���������� 
������ ). 

4��	��������� ������� ���� �� ��������� ��������	����� 
� ���� ��	
�����
���������� ��� . -� -
�	��������� �9  – ��� -������ ���� . -������� ������ 
���� �
���� � ����� , ������ ������	���      
5-9 � /�� ; ������
 ��������� �������� #�
����
��� �������� ���	
� �� ������� �  40-60 % ��  15-20 
% (��������� 
������� ) � �����	������� �	����  – 1-2 ��		�  – ������
� ��������� . (� ����������

������� ��������� �����������
 #�
����
�� 
���� � ����� � ������ , �������� ��9�	� ������ -
��� , �������� ���	
� , ������
� �� 
����  – #�
����
�� �������� , �	���������� ����� , � .� . ������ -
��� ��	
����� ��
������ , ����������� �	� �������� ��	�� � �������������� .  

��������
 ���� ��������� ����� � ������������� �� ����� �� �  40 % �������� �� ����������

������ ������ #�
����
�� , �	
��������
� � ���� ��
������	�� ����
�� . 

�������
��
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������
'� � .� . 
����
'  C.� .  
2
�	��' � .� .  
111 %--  «*������������	����-	�� », *�������
 , $�����   

0
'%/���� 
�
��&�
��� ��!(��
)
*�&��'���%) �������&

%������� 	�����	������� ��	��������	� ��� ������������� ������� 	������� ����(���
�	����������� �����!�� � ����������� 	��	���������� ���� ���� 	������� . % ��������
�	����
� ���������� ���	�������� ���������� ������!�� �� �����
� ��	�� � ����� �	������ �
��������!�� �������"��� �	� ��������� �	�(���� ���� � 	��� �� ��	����
� ����� , �	������ -
��� �	���������" � ������ 
�	������ , ��� ��(��� ���	������ ��������" ��������
���� .  

Making zoned for agriculture vermiculture plants increases survival rate of seedlings and increases 
the reproductive properties of plants. In an arid farming directed increase in population of the earth-
worm in the soil leads to localization of coming under drip irrigation water in the root clumps, pre-
venting infiltrations in the lower layers, which prevent salinization of farmland. 

� ��	����� 
��� 	����� �	����� ����������� ��	
�����
��� ������� ��	
��� ��
����� ��	
��
��� ������	�
��������� ��	��� . 1��� �
 ����� ������������� �������� ��� ����  – ����	
��� . 
1� ������� � ��� , ��� ��������������� � ����� �������� ���������� �����
��� �������� , �
 ���� -
��� ����
 ���	���� , �� ���	�� , ���� ��������� � ����� . $��������
 , ���� ����
��� ��������� ��� -
��� , �� #���� ������������ 	������� , ������� ����� ��
����� �	��������� 	�������� . -�
���� �
��������	�� ����	
���� ��� ���� , ��� �	�
�� � #���� �������� ������� ��	�������� ��� -
����� . ���� ������ , ����� ������ �������� , �� ����������� , �� ����������� ����� �������� ���
����� ����� , � .� . ���� �������� ����� � �������� . ������ ������������ ����	
���� ��� ����  – 
���	��������� ��
��������
 , ��� ����� ��	��� �� ��
������ ���������� 
���	���� . 6�� ������ �� -
��	���	
��� ��	���� ���������� ����� , ����� �
����� ���� �������� � �	������� �	�� , 
� ����
���� ��������� ���� �������� ��������
�� � ����������� . -�� ��������� ��	�������� ��� �
���������� 
���	���� ����� , �� ������� ��	
������ �������� �� ������ . -�� ����	
��� �������
��	��� ������ ����������
 �� ��	��� , �����	
�� ���� �
 �������� 
��� �������� ������ �� ��� -
��� . -��������� ���� , ������ , �� �� ����� ����������� �����#��� ������������ �	��� � ���� -
�������� ����� , ���
����� ������ � 
���������
� ���##������� �	��������� ����� �� ���	����
�	��� . '������� -��	�������� , ��
������� �� ����	
��� ��� ���� , ������	� �
 ���� , ��� �����
��	���� ����� ���������� ���� ��� . /���� ���������	
�� ��
������ �	��������� 	������� . %�
��� ����� ������� ��	��� �������� , � ��������� ��������� �	� ������������� , �����	������� �� -
���� . .�������
� �� �� ��� �����  – ��� 	��� 
�������� ������ , 	��� ��������� ������������
(�	��� , ����������
 ����� ����� � ����������
 �� ����� ��� ����� ). -�� ���� � ��������
�� ��� -
�� ���������� ���� ����� , � �� �	�� ���������� �� � , ��� � ����� ��� ����� �������� . * ��� �� -
 � ����� , ��� ���� �� �	�������������
 , ��� ���
 � ����� �	��� � ������� ��������
� . !�� ��
���������	
�� , �	��� �� ����� � ������� ����� �������� ��������
� , � ���������� ���������� ���
������ �������� , ������ � �	������� �	�� ����� . ' � ����� �������������� ��
��� ������  «�	�� -
������� 	������� » #���������� ���##�������� � ���	�������� ������� ������ , ����� ���� ��� -
�� �� ������ � ������� , � ��������������� ����� ���
 , 
� �����	� �������� ������� , � ��
����� , 
� � ��������� ����  [1]. 

(	� ���� , ����� ���� �� �����	� ��	��
 � �������� ������� ��	� ��	���� 
� ��	������ ����	��� -
���� �������� �������������� �������� ������ ��� �������� . $������������� �������	
���� ���
��	
���� ������ , ���������� � ���������	
��� ��	����� �	� ����	

������ �� ���������� ���� -
������� , ����������� ��������� ����������� ������� ������ . /��� ����� ������ 
������ �� �� -
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��������� ������� ��������� , � ������� ��� ���������� . $�
��� ����� ��������� ����� �������� �
����	� �������� . -������ ������ ��� ������ ��� ��	
�����
���������� ������ �� ����������
�����������
 ��	
���� � ���	��������� ��	����� ������ ��� �������� . 

%� ����������� 111 %--  «*������������	����-	�� » ��	 ��
�������  «.���	
 �	� ���� -
������� �������	
���� ». 1� ������ � ���	�������� � ����	������� � �������� �	� ����� � -
����� ������ � 
��� 	���� �	����� . /����������� �����	���� �������	
����������� ��	�
������ ���������� � ���������	��� �	� ���������	
 ���� �� ��������� �������� ������ ���
������� ����������� . 1�<����� ���	�������� ���	� ����� 	����� ����	���� ����� ������
��������� �����  «�������	
 » (/+  (9890-003-21080-2004), ������ ���� �� ����������� 111
«-���
���������� -������������ #����  «7���� ��	� », � . *�������
 . -�� ��������� ������ -
 ������������ �����	���� � ����
����������� ��	����� ��� ����������� �������	
���� �
�	����������� ������ � 
���������� �� ������� ��������� �� �	������� ���� ����� ���	���� -
��� ��<����� ��  174,7  %.  

-�����9���� ���	�������� ����
�	� , ��� �������� �������� ������ ��� ������� ���	����
���� ��� ���������
 ��������� ������� �������� , ��� �	�� ��� ������������
 �������� ��
8,3 % � , � ���	������� ��������� ����� ��
������� �	���� ��  7 ����� . /���� ����
�� , ����� -
��� �������	
���� ��� ��	
�����
���������� �������� ���	 ������� ����������
 �������� . 

0
		�����   

$����� ���������� 2����� ���������� ��
����� ��	�� #��� �� ��������� � ������ -
����������� �#��� . -�����  11473. 

�������
��

1. ;��� 8 .� . (������� ���� � �����  // 4��	���� . 2001. B  10. � . 49-53. 
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5�
/�'���� 8 .� . 
"%+ ������������� ������ -���	�������	
���� �������� ������������   
� ������������� � ��	
��� , ���� , $�����

0��������� +�
!
"�#���� ����'�%) $��$����
' � ��!(3 
!
#/ ����
-�
!
"�#���
"
 �
��
���� ��	
'%) �"�
���
*
'   

$�� $������	�%) ��"�
*��)

$	�������� �����
������ �������� �	���	���� ����(��� ��� ��������� ��������
� ���!��� -
�� � ��������������� �������" �����!���� , ����	�� �	��������� � �
������� �
� 
���!�� -
������
� ��������� . $	�������� ��	������ ��
��
������ ����� � �������� ������ � ��
� -
������ �������� ������ , 
������ , ��!��� , ��	������� ���������" ����������" ����������
����� � �	�!���� �����	�� -����!�	����
� ������� . 

Application of biologically active preparations raises resistance of soil biocenosis to exotoxic effect of 
pesticides that inhibits its functions. Treatment with potassium lingohumate and albite reduces nega-
tive effect of delan, decys phastak normalizing actual respiratory activity of soil and processes of sub-
strate – induced breathing. 

� ���	����� ������	���� ����������� ��� ���	��
 ��	���
 � ��������� � ��	�������� ����� -
��� ���������� � ��	
���� ��
������ . 5����������� ������ ���
����� �� ��	�������
����

�� ����	

������ � ���
�� � ����	����� ��	�
��� , � ����� �	� �	�� ���� ���	���������� �� -
������� ������ ��
�� , �������������� ����������� ��
���������  [1, 2]. 

� ���������� ���� ���	��������� �������	���	��
 ��	����� ��
����
 ���������� �	
���� � 	�� -
�������� ��	�� �	� �	�� ���� #��������	
���� ��������� �� ���������� ���������� ����� , �� -
�� ������ � ��
�	
���� �����	������ ���������� ��������� � . � ���
� � ��� , ��� ������ ������� -
�� , ����������� � �������� 
����� ���� ��	
����  (��	�� , #����� , ����� , ����		 � �� .) ��
�����
��������� ������	������� ���������� ���������� �������� ���
�  [3]. ��� �������� ����	������
��	����� ����� ��������	��� � ���	��� . !�	������� ��������� 
� ������������� ������ ������� -
������	� �������	
��� ��������� ����	

������ ���� ����� ����� � �������� 
����� . (�	�� ��� -
����	� ����������  (� ����	� ����	� ), ����������� ���������  (� ����� ����	� � � ����	� ���� ). �
��� �� ����� �������	��
 ��������� ����������� ��������� � �	
�����  (������  600 �	 /�� ) � 	�� -
��������� ��	��  (������  500 �	 /�� ). 

� �������� �������� ������ ��������������� �������� ����� ����� � ��������� �	����� ���	� -
������� �������� ��� ������� �� ��������� � ������� �� ��	

 ���	� ����
���	
 �� �����	
���
������	
��� ���������� � �������� -������������ ������� . 4�
�	
��� ���	��������� ����� -
����
 ����� ������	�	� �� ������ " .. . 1������ � �� �� ����#������  [4]. +���� �
 �������� -
������������� ������� �������	���	� ��� �������� � ���	�
 ������� ����
�� ����� ��� -
������ �����������	
 ���� �������  – �	���
� . 

� ��
�	
���� ����������� ���	�������� �������	�� ������� � ��������������� �������� ����� -
����� , ��������	����� � ���	��� , �� #��������	
��� ��������� ��������� ����� . +��������
�����	
��� ������	
��� ���������� ����� ��	���� � ������� ����� #���������� �� ��	��
���� ����	
 ���	� ������ ��������� . *	
��� � 	��������� ��	�� 
������	
�� ������� ���� -
������ �������� ���������� �� ���� ������� ���������� ���� � . %��	�� �� ��
�	
���� ��	� -
���� ��� ���������� 	���������� ��	�� � #������� . 
'��� ������� ���	������� � ��������� ����� � ����	

������ � ����		� . 6��� ���������� �� -

���	 
������	
��� ��������� ����� ���	��������� ������� ��� ����� �� ���������� ����
������ ���	������ . -��������� �	
���� � 	���������� ��	�� �� ���� �	� ���	��� ������ �� -
���������� ��������
� � �������� ����� ��������� . *��	������� 
������������
 �	����� �	
 -
���� � 	���������� ��	�� �� ���� ����������� ���������� ��� �	�����	��
 ���	� ����������
�� ����	

������ ��� ������� �� ���� �� ������� ��������  (� ���� ). /�� �� ��� � � ������� -
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��� �	���� , ���	�������� �������� ��� ������ �� ������������	� �����	 �
���� ���������
���������� ������� , ���� � ���� �������������� ��������� ����		� . 

��+!��� .   ;������ � '!����� $������	
' � +�
!
"�#���� ����'�%) $��$� ���
'   
     �� 	%)��� !(�
3 ����'�
��( $
#'%  ('   % 
��
���� !(�
 �
���
!� ) 

0��$����%
��
�� $
�!�

+��+
���

(�
��� )

   

1 7 14 30

(�	�� 70* 55* 80 110 

2���� � 73* 76* 81 98 

(���� 76* 79 72* 85 

%���		 48* 51* 70* 75* 

(�	�� , � 	
�� � 85 88 95 110 
2���� � , � 	
�� � 82 84 102 98 

(���� , �	
��� 85 90 105 102 

%���		 , �	
��� 60* 58* 72* 75* 

(�	�� , 	� �������� ��	��  88 105 97 110 

2���� � , 	� �������� ��	��  95 110 105 98 

(���� , 	��������� �� 	��  84 80 95 102 

%���		 , 	��������� �� 	��  65* 78 75* 70* 

* – $ < 0,05 (��� ���
 ������������� ������ �� 	
�� ��� ���	
�� � 
������� ) 

'
������ �������� -������������� ������� �������	
������ � ��� , ��� ���������� ��������
���������� �����	����� � ��������� ����������������� ��� ������ ���������� ��������� ��
� . 
*	
��� � 	��������� ��	�� ������� �������������� �������� ��	��� , ������ � #������ . -�� -
������� ���	�������� �������� ��� ������� ��������� � ���� 		�� ����� ���� ��� ������

�������� -������������� ������� ��  15-20 %. 6���� ������������ �	� �����	�
���� #������ -
��	
���� ��������� �����������
� , ��� ��� ���������� �	����� ���������� 
������	
�� �� -
 � � ������	���  50-60 %. 

/���� ����
�� , �������	��� , ��� �	
��� � 	��������� ��	�� ���
����� ��	�����	
��� �##� ��
� ��� �	���� , ����� ������
 ��������������� �������� ���������� ������ ��� � �����	�� ���� -
������ ��
��������� ��������
� . � ���	��������� ����� 
����� ���������� ���� ����������
��������� � ����������� ������ ����� , ��� ��� ������������ �����	�
���� #��������	
����
��������� ��������� �������� � ��������� �� ������������� ���� ������� . 

�������
��
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In this article the result of several years’ invtstigations for researches of useful biota on peach plants 
and citrus crops are presented. Data on application of biological preparation, BAS and pheromones 
which make possible to decrease pesticides stress and to obtain yields of high quality after control of 
some types of pests are given. 

-�	������ ���	�������� ������ ��	
�����
���������� ���� ����� , �������� � ��������� �� -
����� ����������� $2 , ������� ���������� ��������������� � ����� 
����� , ��	������� �
�������� ������� �	������ ����	

������ ��
������
��� �� ����� ��������� , ���	��������
�������� ������� . 

1������ ���������� ��������� � 4*� ��	����� ��
�	
���� #�� ������������ ����������� , 
����������� � �������� ������� � ���������� ��	
���  (�������� � 
����� ���� ����� ). 

$�
�	
���� �����	����� ���	�������� ��
��	�	� ��������� � ����� ������	��
 ��	���� ��
�������  4 �������� ���� �������	�� �  5 ����� ������#����  (���	 . 1). 

��+!���  1.   ��!�#�� -��
�
��"
' �� -�
!
"�#����) 	
�������) ' +�
���
 *� $� �����   
       4� ��
�
���
"
 ��"�
�� ��

%����������� ����� �� 	� � � ���� � ��� ��
����� %����������� ������#����

��������� � 	��������  Mucrocentus collar, M. mencoris 
!�	�#��������� �� �����  (����� , �������� ) Prospaltella pern iciosi, P.auranti, Aphytis proclia, 
4�	
 �� ���������� �	� � hilocorus rempustulatus 

!������� �	� Aphelenus mali 

� �������
� ���������� ��	
��� ������������� ��	��  36 ����� #���#���� , ����� ������� ��� -
��	
 �� ��
���������� 
������� ����� �	��� , ��������� ������� , 	����������� . 1��������� -
�� ���� 
���������������  3 ����� ���� , ������� ����� �� ������	��
 : ���������� ����������
��	
  (�������� ) – Phyllocnistis citrella, � � 
��������� ������ �� 	������ ��������� ��������
	�����������  – Ceroplastes rusci L. � ���
������ �	� ���	������� �	��  – Polyphagotarsonemus 
latus B. [1, 2, 5]. 

������� ������ ��	�
��� ����� �����������  6 ����� ������#���� �  5 #������������ . 1����� -
�� ��
	���� �� ��	�� �� � �������� � 
��������� ������  (���	 . 2) [4]. 

%������� �� ��	���� ����	
�� �� ������ ��	������� ����� �� 	�
��� ����� �� ������� � ��� -
������� ��	
����� �� �������� ������ ���������� �
 -
� ��	�� ���	������� �� #��� �������� -
���� ��
����� ������� ����� � � ���
� � ���� ���������� ����� ����� ��������� . 

-�	�����	
��� �##��� �� ������#���� ��	 ������� �� ������� �� �#�	����� , ������� ����� -
��	 ���	������
 �������� �	� ��  98 %. 

� 
��������� ������ �� 	������ ������� ������������� ����� ��� �� ��	

���	� #������� -
	��  (Phytoseiulus persimilis) ������ ���������� �	��� � �����
��  (Encrasia formosa) ������
	������ ���	����� ��	����	�� . 4��	��������� �##���������
 �� �� ���������� �������	�
��������������  80 �  98-100 %. 
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��+!���  2. ��	
'
& �
���' $
!�*�
& +�
�% ' ��*!�#�%) �"�
���
*�) ���� 
�
'%) �
!(�
�

%����������� ������#���� � #������������
1������ �

�����
)���������

�����
6�����#���

��� ��		�� ��  (Scutellista eganea Motsch.) + - 
4��
� �������  (Coccinellidae) + - 
)	����	�
��  (Chrysopa prasina) + - 
!��� ��	����  (Cryptolaemus montousieri) + - 
*#�����  (Afid ius testaclipes) - + 
"�		���  (Celidomyiidae) - + 

"����

Vertic ilium lecani + + 

Cladosporium  + - 
Fusarium laterit ium + - 
Cordyceps clavulata + - 
Cephalosporium lecanii + - 

����� ��������	������ �� ��	

��� ��� ���������� ��� ����� �� 
� ����� �� ���� ���������
��������� ��	��� ���� ������ ������� � 4*� . � ���
�� � ������� ���������� �	����  (Metc-
tetranychus citri Meg.) ����	

���	��  1 %-� 4/4 , ������� , �##���������
 ������� ������	��
 �
�����	��  96-98 %; ������ ������������ �	���  (Phyllocoptes oleivorus Ashm.) 1 %-� 	� ��������
(46  – 94-99,6 %). -�� ����� ��� ������������ ���
����� ��� ������� ��  0,5 % �� ���	����� -
���� �##���������
 �������� �� ��� �� ������ , ��	� �����	��
 �������
�  (0,02 %) ������ �

������������  (������ , #����� � �� .). 1����� ������� ��������	��� �������� ���������� ����� -
��������  – #�������  (0,2-0,3 %). 8�� �������� �� ��	�� ����	��� �������	��  (�������� ��� -
������ �������� � 	����������� , ���������� ���������� ��	
 ) ������	���  91-98,3 %. 

-�� ����	

������ ��� �� ������� ����� �� �������� �������� ��� ������� ������	���  85 %, 
�	���� ��  89 % �� ���� ���� � ������	�  (��
 ��������� ) [3]. 

'��������� ���������� � ����
������� ����� 4*� ��� ����	�� , �	������ , ��� ��	 � ������� , 
������� ������� ����������� ������� ��  8,5-4,4 % � �	���� ������� �� ��������� �	������ -
�� ��  2,2-4,5  % ���  13-23 % � ������	� . 

�	����� �������
 , ��� ����	

������ 4*� �������������� ����������� ������� ��	����� ��	�
 -
��� ������#���� . /�� , ��� �����	
�� 	�� ����	

���	��
 ����	�� � ������� , �� ��������� � ��� -
	����  (������� � ������������� ), ����� �  3 ��
� ���	��������� 
���	������
 ������� �	����� , �
1,5 ��
� ��
������� ���	������
 ������ ����������	�� � �  4 ��
�  – ������ .  

)������	
��� ��	
 � 
����� ������� �� ��������� �	�������� ������ #������ �����	 -4, � ���� -
�
� �������� ��������	����� �� ��	
�� �����	�
���� � ����� ����� ��������� � ����	���������
�������� 	��� �������	� , �� � ������� � �����
� �����	������ ���������� #��������� 	 �����
��
�� ���
��
 ���	������
 ��<���� � 
������
  1-2 ��������� ������������ . 

%� ����� �
 �������� � �������  8 	�� ��	� ��	��	���  12462 ����� ������� . /�� , ��	
�� �  2007-
2008 �� . ��	� �������� �������� ���	������� ������� � 	��� ��� ��  78,3 %. -�� ���� ����� -
������ �	���� �  18-22 % ���
�	��
 ��  3-4,3 %. %� ���	����� ������� �	��� ��������	��
 ��
2,4-1,5 % ���  9-14,9 % � ������	�  (���	 . 3). 
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��+!���  3.   ��*
!(���% $��������� �� �
�
�� ����
! -� ' +
�(+� � '
��
#�
&   
       $!
	
�
��
&

2007 � . 2008 � . 

������ �� ����� �� 	��	���
������� ,  �

% 
������� . 
�������

% 
������� . 
�	����

�� 	��	���
������� ,  �

% 
������� . 
�������

% 
������� . 
�	����

2������  (3	 /�� ) + 
1 ��� .���������

733 
1366 (06� .) 

4,4 5,0 574 7,3 4,3 

6��	��  3-� �������
���������
��������� ���

– 3,4 2,4 – 4,2 1,5 

!�� ���	
   
(��
 ��������� ) 

– 12,5 9,0 – 11,2 14,9 

/���� ����
�� , 
����� ���������� ��������� ����� ����	

������ #������� � , �������������
� 4*� ��
��	��� ������
 
������ �� ��������� , ������������ ������ ���������� ����� ��

����
����� , ��� �������� �����	
�� �	� ���������� ������� $2 . 

�������
��   
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,"(-./  2

�
����'� � .� . 
�
�
���!�'� � .� . 

!�������� "�������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

�
"
�!
'���� � .� . – ��������� , IV ��	� , 
�������� ������ 	�������
��,��
'���& � .7 . – ������� , III ��	� , 
�������� ������ 	�������

��+�& 5 .� . – ��������� , II ��	� , 
�������� ������ 	�������
!�������� "�������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

� -�
!
"�*���� ��)�
!
"�� '%��,�'���� 
*��
& $/����%   
�� #���
*���) '%,�!
#���%)  �����!(�
& *
�%   

�����
	����
"
 ����

#������ �������� 	�
�����	�� 	���� 	������� .
	���� � , .����� � &���� ����� �� �����������

�������� � ���������� 
�������� 	������� ������ �(���!� � �	�� ,����
� , � ����� �� ��� -
�������� � �����" 
�������������
� �������� �����!���� �� 	������� � ����� . 4�	������� �� -
�" ������� ����������� 	�
�����	�� � ���	������� �	���� �� ���� �(���!� . 

The influence of plant growth regulators Agropon S, Albit and potassium humat on respiratory activity 
and biomass accumulation of winter wheat plants was determined. The possibility of plant growth 
regulators to reduce the phytotoxical activity of pesticides on plant and soil has been studied. Partici-
pation of plant growth regulators in yield integrity of winter wheat plants is taken. 

� ���	����� ����� 
������	
��� �������� ���	����� ������� ��� ��������	������� �������
��� �	������ ��	�
�������� � ���	�������� ��
������� ���� �	���� �������� ��� ��	
����� -

���������� ��	
��� . $���	����� ����� ��������  ($$$) ����	

��� �	� ��	������ ��
������� -
�� 
������� �##����� : ������
���� � �����	���� ����������� ����� , ��������� ����������� -
�� ��
����� �������� , ���� � ��� ����� ������ ��	
�����
���������� ��	
��� , 
����� ����� -
��� �� ���� 
���	������ 
� ���� ���	���� ��������� ������� � ������� . ���������� ����	

� -
����� ����	������ ����� �������� � ������� 
����� �������� ���� ��
�������
 ����
 ��

#�������������� �������� ���������� . 1���� �	����� �������
 , ��� ��	�����	
��� ��������
���� ������� ���
������� �� ����� � ��
����� ��������� ���� � , ���������� �� ������� ��

������	
��� ��������� � ������� 
����� �������� , � ����� ��������� ������������� ��� -
������ � ������� ��	�
��� �����������
���  [1, 2, 3, 4]. 

� ���
� � ���� ��	
� �� �� ���	�������� ��	� �
������ ������ �� ����	������ ����� ��������
*������ � , *	
��� , ����� ��	�� �� #�
��	��������� �������� � ��������� , ������
� ��� ���� -
�� ��������� �����������
��� � �������������
 �
���� � �� ��� ����� !�		��� . '��	����� -
��� ������ �	��
 � 	����������� ��	����� �� ��#���� #�
��	� ��� � � ������� �������� !��
"*+ � � ��	����  – � 
��� ������������� ��	������� +��
 -5��������� ������  (1*1  «*��� -
��<�������� !����
 ») �� �
���� � ����� ����� !�		��� . !�����	�� �	���	� �������� , ���� -
�� ������� ����� ������� ����������	��
 ����
� ���������� 	�� (������� ���� � .����� . 
$$$ �����	�	� � ��������� ����� � ����������	�� ��� ������� ����� ��������� �����  (*��� -
��� �  – 10 �	 /� , *	
���  – 30 �	 /� , "!  – 100 �	 /� ) � � ����������  – ��� ��������� ������� ��
���������  (*������ �  – 5 �	 /�� , *	
���  –30 �	 /�� , "!  –300 �	 /�� ).  
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� ������� ��������� ������	�	� �	����� $$$ �� �������� ���� ���� , ������
���� ������	
�� -
�� ��
������� , ������� ������ ��
��#����� ����#	��� � �������������
 �
� ��� � �����
����� !�		��� . � 	����������� ������ ������	�	� ������� ����������� , ��������
 ����� , �
����� �	��� ���� ��� � ���
����� ����� ���������� . (�����	
��� ���������
 ������	�	�
��������������� ������� �� ������� �������� �� ��	������� ����	������ ���	����� ��          
1 ����� ������ �������� 
� ���� ��� . 1�<������ ��������	��������� ���	�������� �	���	�
��������� ����
��  (�	��  0-20 �� ) ����������� 
��� �
���� � ����� . (	� ����� ������ �	�
����� ��������� ��
������� �� �	����� ������	
��� ����� : .-* , ���� ,����� , ������� ���� , 
������	
��� ����� , ���� 6 �� � "��������� �	� ����	���� ������������ ����#	�� � ��� -
�� . $������ ������ �����������
��� ������	�	� ���	���� ����� ������  [5]. 

-���������� ����� 	����������� ������ ��
��	�	� ���
 ���� �����	
��� ��� ��� �	����� �� -
��	������ ����� �� ����
���	� ����������� ����� �
���� � � ����  (���	 . 1). -����������
������ ����
����� , ��� $$$ *������ � � *	
��� ����
�	� ������� �##���������
 � � ��	��� -
��� ������� ����������� ��  20 % � ��������� ����� ��  7 % � ��������� � ������	
 ��� ���� -
����� . %� ������������� ����
���	� ���������� �����	�� �������� ���� �	����� ���
�	 $$$
*������ � : �	��� ���������� ���	���	��
 ��  5 %, �	��� �������� � ������ ��	�� , ��� ��  20 % 
�� ��������� � ������	�� . � �������� � ����������� $$$ ������ ��	�� �
������� �� ����� � -
��� � ������	�� ��	� ��
������	
�� �� ���� ���������� ���	� ����� . 

��+!���  1.   �!����� ��� �� �
��
'%� $�������% $�
�
���
' 
*��
& $/���� %  
       �
��� �
!!�"�

������ � 6������
����������� , % 

�� ����� �
 , 
% 

(	���   
���
����� ����� , ��

(	���
������ , ��

(����� �� ����  + .�����   
((�  + . )-������	
   

70 90 6,1 4,5 

(�  + .  + $$$ *������ �   85 96 6,5 5,4

(�  + .  + $$$ *	
�� �   84 96 6,3 5,1 

(�  + .  + $$$ "���� !�	�� 73 91 6,2 5,0 

2����������� ���������� ��������	� ��������  – ��
����� �������� ������� , ����
������ �
��
����� ������� ������� , �������� ������	�
�  – ������	�� ���� ����
 ����������� ������ -
�� 
������ ������� � ��	����� �������� ������ . '���������� #�
��	���������� ���������
�
���� � � ���� ��	����� ���������
 ������	
���� ��
����� �� , ������� ��
����� ������	� -
������ ������������ � 
�	���� �������� .  

*��������
 ������� ���������� �
���� � � ���� , ������������ ����������	��� (�������
���� � .����� , � ������ ��� ���	������ ��	 �� ������ ������	�  (���� ), � �� ���
��� �����
��	 �� � ������	
��� ����
���	�� �  2 ��
�  (�������  1). � �������� , ��� ����������	� ����� -
��	� ��������� � $$$ *������ � , ������ ���� ������	
��� ���������� �� ���	� ��
��� ��	� -
����� � ��  7-� ����� ��	� �� � ������	� ��	�� , ��� �  3 ��
� . 

1���
 ������ ��	����� ������ ������	
��� ���������� ����� ��� ��������� � �����	����� �� #� -
������� . �	����� �������
 , ��� � �������� , ��� ������ ����������	��
 ����������	��� , �� ���	� -
��	��
 �����	���� ����� �������� ������	
���� 
�������� � �����	����� #�������� . /����

���������
 ����	�����	��
 ��	
�� � �������� � ���������� � $$$ *������ �  (��� . 2), ��� �����
���������� ��	� ��	
 � �� ��������� � ������	�� ��  15 % � ��  35 % – �� ��������� � �������� , 
������������� ��	
�� ����������	��� . 1������� , ��� ���������� ���������� ����������	� �
$$$ *������ � ������������ ������ #��������������� ������ �� #��������� , � ����	���� �����
*������ � �����	��� ���������� ������������ �������� . ������� ����������� �����
��   ������ - 
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%����	�  1. +�����
 ��	������
�� '����
�� ,���  + 1����� � %%% $��	�	� ,   
�� �
���
����5 ������	��� ��	�	���	� 	���	* �6
��7
 �	��� (	��
��

%����	�  2. +�����
 ��	������
�� '����
�� ,���  + 1����� � %%% $��	�	� ,   
�� ���	��
��
 ���	����
 ��	�	���	� 	���	* �6
��7
 �	��� (	 ��
��

��	
�� ���
������� �� ��	
�� �� ��������� , �� � ��������� �	���� �� ��
����� � ��
������
��
��������� ����� , ��� ����������� � ������ ��������� �	�������� � ���������� �� ���� ����
#������������� ���������� � ������� . *��	�
 ������� ��������� ��
�� ��
��#��� �
����
� � ���� � 
���������� �� ����������� ����	������ ����� ��� ����� ����
�	 , ��� ����
� ��� -
����� ������� ������ ����� 
���	����� ����� -��������	
���� ���������� , ������� ����� �� -
����� ��������� ��� ����������
 � ���� ���� ������ ������� ����
��� � ����	��� 
� ����
��
������ ������� � ����� ������ , ��� ����� ����������� ��
����� #������������  (��� . 3). 
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%����	�  3.,	���� ����	�	7
�	�	� � �	�
��� 	���	* �6
��7
 �	��� (	��
 ��   
� �
��	� 	�
��
�	 ���
��� , % 

%����	�  4. ,	���� ����	�	7
�	�	� � �	�
��� 	���	* �6
��7
 �	��� (	��
 ��   
� �
��	� �
�
��
�	 ���
��� , % 

*��	�
 �������� ������� ����
�	 , ��� � �������� � ����	

������� $$$ *������ � �������� -
��	� ������������ , �
������		� � #	����������� , ������� ��������� � #������� �����#�� -
���� �
��� . -�	�����	
��� �������� ���������� *������� � ��	����� ��� ����� ��� ���
�	������ �	������� ������������� ��  0,2 %, ��� �������	
������ � ��	�� �������� ������� -
��� ������ ������ ��������� ��������� . )� ���� ���� ���� #������� � ��������� � ����������
����� $$$ *	
��� � *������ � ���	���	��
 �������� ���	����� �� ������ ���� �	
�������� �
���������� #������������� ������ ����� �	���������� � ��
 ������� . -� ���� ��������� , �� -
������ ��
����� �������� ������� �������� ��� �	������ ��� �	������ ����� ������������ ��
��	
 ��� 
���	���� �������������� , ����	������ , � ���� ������
 , ������� ��������� , �� -
	������� ���������������� ���������� . 

� ������ ��������� �������  (��� . 4) ���	� ��������� ������������ �������� ����	�������
����� �� -�������� � ��
��#��� �������� , ������������ $$$ *	
��� ����������� �������
�	������
 ���� -��������	
��� ����������� � ��		�	�
���
�� ����� ������ �� �� � � ���� -
���� � ���������� $$$ *������ � . ������ � �������� � ����������� *������ � ������ ��
��� -
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	� �	�� ����
 ������������� � ����� -��	�����	
��� �������� . .����� ������� ��� �	��� �
��������� � ���������� $$$ *	
��� � *������ � �� �������	 ��� �	���� ������ ���� ����� -
������ , #������������� ������ �������		��� � ��
������� . 

/���� ����
�� , ��	������� ������ �������	
������ �� �	�� ���� #�������� ����� ���������� �
��������
� �
���� � ���� � ��������� � ����������� ����	�� ���� ����� *	
��� � *������ � . 

*��	�
 �������������� �
���� � �����  (���	���  2) ����
�	 ����������� �������� 
���� �
�������� � ����������� $$$ *������ � ��  4 � /�� �� ��������� � ������	�� , � ����� ���� � -
��� ���������� �	�������� � 
���� ��  1 %. � �������� � ����������� $$$ *	
��� ��������
�������	�  – 1,2 � /�� , � $$$ ����� ��	��  – ����� 	� 
  0,4 � /�� . ���������� �	� ������� � 
���� �
���� ���� ��������� ��	� �� ������ ������	
��� �������� .  

��+!���  2. �!����� ��� �� 
�
��&�
��( 
*��
& $/����% �
��� �
!!�"�

������ � +���������
 , � /�� -������� , � /��
����������
�	�� ������
� 
���� , % 

.�����  + (� – ������	
 65,1 – 22,0

!�� ���	
  + ����� 65,5 0,4 22,2

!�� ���	
  + *	
�� � 66,3 1,2 22,0

!�� ���	
  + *������ � 69,3 4,2 23,0

%�$ 2,06

/���� ����
�� , ���������� ����	������ ����� �������� � �����	���� ������ �� ��� �
����
� � ���� �	���������� �	���� �� ����	��� �������� -����� , ��� �����	����� � ������
����
����
���	�� ����	
���� ����� ���������� , �� ������	
��� ���������� . � ������ ������� , �� -
����� #�
��	��������� ��������	 �������� ������	��� ��	� ����	
��� � �������������� ��� -
�� 
�� ��� �������� , ������������ � ����� . -�� �	������ ��������� �������� $$$ *������ �
���	������� ����� ��� #������������� ����#	��� � ��
��#�� � �
���� � ����� .  

�����������
 ���� ����
���	�� ������	��� � ���� ����� 
�� ����� �������������
 � ������ -
�� 
���� �������� �
���� � � ���� . 

�$��
� !��� ���
�%

1. .������� / .� . �	����� ����	������ ����� �� �������������
 � ��
������ � ����� � �� -
���� � ��	����� 
����� : ���� . ���� . ���	 . ����  / / .� . .������� . – . ., 1989. – 141 � . 

2. .������� / .� . -��������� ����	����� ����� �������� 6������ � �	� ���� �� �� ������ -
����� �
���� � �����  / / .� . .�������  // � �� .: ����	���� ����� . ��
����� � ����������� -
��� �������� , ��� . 111 �������� . ���# . – .���� . – 2003. – � . 86 

3. -���������� � .- . 4������	���� ����� ��������  / � .- . -����������  // � �� .: $���	����
����� , ��
����� � �������������� �������� : ��� .111 �������� . ���� . ���# ., � . .���� , 8-10 
��� . – 2003. – � . 101-102. 

4. )�������� ( ." . 4��	���� ����  / ( ." . )�������� , ' .- . 4��
��� , " .. . )����� . – . .: '
� .."+ , 
2005. – 445 � . 

5. .����� ������ ��������	
���� ��
������
�� ���� � ������#� ����� ��������� �������� . 
5 .� . 5���� , / ." . (������	
���� , ' .%. ��������� . – . .: .��� --���� , 2003. – 120 � . 
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9������'� � .2. 
!�������� ��������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

��*�����
 9 .7 . 
"%+ �%'' ���	��������� 
����� �������� $����	
��
������� � , !�������� , $�����

�
'%� ��"
!��
�% �
��� ��)���
& �'��!%

$���� ����� 	�
�����	�� 	���� 	������� �������� ����� �� �� ���� ����� � 	������� 	������� -
������� . �������	���� 	�� ����� ���������� � ������� �� 	���	�
���	 �"��� �������� . *������
��	���������� ���������� , ���������"��� �	��������� ����	��� ������ � �� ����	����� �� . 

The search for plant growth regulators is one of the most important problems in agricultural development. 
The number of novel compounds was synthesized, their growth-regulating characteristics were studied. 
The perspective compounds that increase crop yield and sugar degree of sugar beet were found.  

$���	����� ����� ��������  – ���� �
 ����� ������������� ����� ���������� , � �� �	������ �
������ ����� ��� ����	������ ������ ��� �������� . (���������� ����	������ ����� ������� �
��� , ��� ��� ���
����� ������������ �	����� �� �������� � #�
��	 ��������� �������� , ��� -
��������� � �������� , ��
��	�� ��	����� �����	��
 ��
������ ���	����� � ������ � 	� ����
������	���� . -��������� ��������	������ ������������ , �������� , �� ���� ����� ����	�� , 
��� ���� ���� ����������� � �������� ������������ ������� �� , ���� � ��� ������ ��	�� -
����� ��	�
��� � ���������� ��������� � ������ ������ .  

-���� ����� � ������������ ����	������ ����� �������� ���� 	� ������ �	� � �����	
��� �	�� -
��� ���������� :  

– N-���	���������  3-���������
�	� [4,5-b]-��������� : 

N
N

N

N

O

H

R1

R
R2

Ia-h

��� Ia R = CI, R1 = CH3, R
2 = 2-�	��#���	 ; Ib R = CI, R1 = CH3, R

2 = 3-����	#���	 ;  
I �  R = %, R1 = $, R2 = 2-�	��#���	 ; Id R = CI, R1 = CH3, R

2 = 2-�������#���	 ;  
Ie R = H, R1 = CH3, R

2 = 4-����	#���	 ; If  R = CI, R1 = CH3, R
2 = 4-����	#���	 ;  

Ig R = CI, R1 = CH3, R
2 = ���	 ; Ih R = H, R1 = CH3, R

2 = 2-�������#���	 ; 

– N-(4-����	 -6-�	�� -3-��� ��������	 -2)�����
���� : 

NCl N

R

N

NC
R1

IIa-h
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��� II �  R = CH3, R1 = 2-�����#� ��	 ; IIb  R = C2H5, R1 = ������� -3-�	 ;  
II �  R = C2H5, R1 = 4-�����#���	 ; IId  R = C2H5, R1 = 4-�������#���	 ;  
II �  R = C2H5, R1 = 3,4-�� -�	��#� ��	 ; IIf  R = C2H5, R1 = 5-���� -2-��������#���	 ;  
IIg  R = C2H5, R1 = 4-����	 -#���	 ; IIh  R = C2H5, R1 = 4-����	������������#� ��	 . 

– N-
����9����  2-(4,6-� �����	 -5-R1-3-��� �� -2-������	��	
#���	 )-���������� : 

N

CH3

R

CH3 S

CN

O

N
R2

R1

IIIa-i
– � 
����9����  3-����� -4,6-� �����	����� [2,3-b]��������� : 

SN

NH2

CH3

R

CH3

O

N R1

R2

IVa-i

��� III , IV a R = H, R1 = H, R2 = 3,4-���	��#� ��	 ; b R = CH3, R
1 = H, R2 = #���	 ;  

I �  R = H, R1 = H, R2 = 4-���	#���	 ; d R = CH3, R
1 , R2 = 4-����	������� �	 ;  

�  R = CH3, R
1 = H, R2 = #��#���	 ; f R = CI, R1 = H, R2 = 2-���#���	 ;  

Ig R = H, R1 = H, R2 = #��#���	 ; h R = H, R1 = H, R2 = 2-���#���	 ;  
i R = CH3, R

1,R2 = ���
�����
�	 -2-�	 . 

�����
 �������	����� ���������� ����	��	� �� �������	
 �� �  [1, 2] �	� �
������� ������ -
��� . 

1����� ��������	������� ���������� ���������� �� ������� �� �������� ����	� ������ �	� �
��	����� ��	����� ��	����	�������� ����� �� ��
� �%''4)$ . 1����������� ������� ����� -
��� ��9�	� ����� (�����  – .�  34 ��������	�	� ������ � #�
�  6-8 	���
�� � ��� �������� �
������ , ���	���� ������������ ���
����� �� ���������� ���������� ����� ��������� ����	� -
����� ����� �������� 0'%*1 .  

%���� ������� ������� ��������  250 	 /�� . $������ �������� ������	� �� ������������� ����
(�% = 6,8) � �����	����� 1- -7 (0,1 %). 

1��������	� ������ � �����
� ��������� �����������	� . -	����
 ������� ��	����  5,6 � 2

����������
  4-� ������� , ��
������� ��	���� �������
��������� . 

� ����� ��������� ������ �	� ���� ������ ������	���� � ����� �	�	� ���������� ������ . .�� -
�� ����� �	���� � ��	���� �
�� ���	� �� �������� ����� , ���������� ������ ������	�	� ��# -
���������������  ('$2 -22). (����� ����� ��������	� �������������� ��������� � ����	
 
��� -
���� %�$ 05.  

� ��
�	
���� ��������� � ������ ���� �
������� ������� ���� ������ ���������� , ��	���� -
��� ���������� ������� ��������	������� ���������
�  (�� . ���	 .). 
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��+!��� .   �
����"
!��
3,�� ����'�
��( �����*��
'���%) �
�	�����& �� ��)���
&   
      �'=�!� �
��� 9�
�+� �� -34 

-�������� (�
� , 
� /��

+���������

������	���� , 

� /��

-�������   
� ��� ���	� , 

� /��

�� ����� -
����
 , 

% 

����
�� ���� , 

� /��

!�� ���	
  – 34,2 – 21,8 7,45 

28 38,7 4,5 22,5 8,70 ����� �����   
1e 40 39,5 5,3 23,2 9,16 

28 37,5 3,3 22,1 8,27 ����� �����   
If 40 38,7 4,5 24,0 9,28 

28 39,45 5,25 24,2 9,46 ����� �����
IIa 40 41,57 7,37 24,7 10,21 

28 38,00 3,80 25,3 9,50 ����� �����   
IIc 40 40,61 6,41 25,4 10,30 

28 40,60 6,40 23,5 9,54 ����� �����
IIIe 40 43,30 9,10 24,6 10,65 

28 38,1 3,9 23,3 8,49 ����� �����
IVi 40 35,9 5,3 24,0 9,48 

6�� ���������� � ��
�  28 � /�� ���	�����	� ������ ������	���� �������� ����	� ��  3,3-6,4 � /��
� ���� �	� �����������
 ��  1,5-3,2 % �� �� �� � ��� � ������	� , � ��
�  40 � /�� ����� � ����� -
�	���� ���	���	�� ��  4,5-9,1 � /�� , � �����������
 ��  2,9-3,6 % .  

/���� ����
�� , ������� ����� ������������� ���	�������� �������� ������ �� , �����	���� -
��� ���� �������� �������� ����	� , ���� ����� �9 ����������
 � �����������
 . .������	�
������ 
������� ��������� $2  [3-5]. 

�������
��

1. �
������������ ���������  2-�	���������������	�� � �����
���� � �	��	�����
�����  / 
' ." . (�������� , 5 .� . (�������� , 8.* . !����������  // '
� . ��
�� . &�� �� � ��� . �����	 . – 
2005. – / . 48. – B  12. – � . 29-31. 

2. C����
  6-�����
��� (�	��	�����
��� )-4-����	 -2-�	���������� -�����	��  / ' ." . (�������� , 
5 .� . (�������� , 5 .( . !��� ��� , 8.* . !����������  // '
� . ��
�� . &���� � ��� . �����	 . – 
2006. – / . 49. – B  8. – � . 119. 

3. -�� . $2 , B  2327686 ��  27.07.2008 �  / %�
������ ( .3 ., ����	��� � .( ., (�������� 5 .� ., 
(�������� ' ." . / 4-����	 -2-�	�� -6-{[1-�	��	 -2-(��������
�	���� )]�����
��� } �������� -
�����	� � �������� ����	����� ����� �������� ����	� . 

4. -�� . $2 , B  2338748 ��  20.11.2008 �  / %�
������ ( .3 ., ����	��� � .( ., (�������� 5 .� ., 
(�������� ' ." . / 3-*���� -4,5,6-�������	 -2-(���
�����
�	�	 -2)-��� �� [2,3-b]����� ��� �
�������� ����	����� ����� �������� ����	� .  

5. -�� . $2 , B  2338377 ��  20.11.2008 �  / %�
������ ( .3 ., ����	��� � .( ., (�������� 5 .� ., 
(�������� ' ." . / ������ �����	����� ��� ����� �������� ����	� ����	������ � ���� . 
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;�!����& � .� .  
�
!
��& � .� .  

9
�
��&#
� � .� . 
$+-  «4�������� 1�&1� %*% 4�	����� », -������ , 4�	�������

8������'�
��( $��������� ��"
!��
�
' �
���
����
!��
3,�"
 � �	�$�
"���
"
 	�&��'�� �� $
��'�) *���
' %)  

� *���
+
+
'%) �
!(�
� ' 3"
 -*�$�	�
� ��"�
�� ���$
+!��� ��!��
�(

% �������� 1��������� -���	��� ���� �����	����������� �!� ��� �

���������� 	�
�����	��
	���� �������	�"��
� �������� � ������� ������ � �	���� ��	 ����� � ��	��������� ������	 , 
��	������� ����������� ���� � �	��� �	�������� , ����������� !�������	������� �� ������ -
��� � ���	�����	������ , �������� ����	������ , ���	������
�������� �	���	����� . 3
 -

���������� �������� 	�
�����	�� 	���� �� ���� ������	�� � ������������ ������� ��������
�� ���(��� ������� . 

In the conditions of Byelorussia the experimental estimation of efficiency of regulators of growth of 
stimulating action in crops of winter and summer grain and leguminous cultures is given, optimum 
doses and application terms are defined, the expediency of their combination to microfertilizers, nitric 
fertilizers, microbiological preparations is investigated. Efficiency of action of regulators of growth on 
all cultures substantially depended on external conditions.�

"����������� ��
�������� ����������� ������ 
������� � 
� ���������� ��	
��� ����
 �� -
����  (��  50 � /�� � �
��	������� 	����� ��  120 � /�� � ��	�� � �
���� ���� ���	� � � � ���� ). 
1����� , ������������ ��
	�� �� ������� � ����
������� �� �����  (18-60 � /�� ), 
�����	��� ��� -
��� ��
���������
 ����� �����	���� , ������� ��
��	�	� �� �������	
�� ���	�
����
 ����� -
���	 ������ , ���
��
 
���������
 �� �������������� �� ��	����������� � ���� ��� ��	���� , 
�������
 �������� ��	�������� 
���� . 6���� ������������ ���������� ���������� , ����	��� -
��� ����� �����	�������� � ������������� �������� , ������	������� , ��	�� ��
 ��� �	��� -
��� ��������� �	� ����������� ������� .  

)������� ��	�� �����	
��� �##��� ���	������� ��� ����	

� ����� ������� ������ �� � ��� -

����� ������� , ����	��	����� �����#��������	
��� , �
��������	������ ���	���������
��������� ��
	����� ������� . � �� �� ����� , � 
���������� �� ������� , ��
 , �������� � ��	� -
��� ���������� ����
 ���������� ����� ���
����
 �� ��	
�� � ����	������� , �� � #������ -
�������� �������� .  

� ���
� � ���� , ������� �  1998 ���� ���� ��������� ��	
 �� ����� ��	���� ������ , ������	�����
�� ����	���� �##�������� �� �������� � ��������� �� ����	�� ��� ������� ������ � ���	����� -
��	
��� ��������� ������� ����
���� � ���	���
���� �	� ��� ��	
���� ���� ���� ����������� -
��� �
����  (���
 , �������	� , � ����� ) � ������  (� ����� , �����
 ) 
������� , 
�����������  (	� -
��� , ����� , ��� ), ��������  (������� , ����� ), �����������  (	�� -��	����� , �����	������ ) � ����� -
���  (	������ ) ��	
��� � ��	����� ����� �����	����������� 
��� $�����	�� � 4�	����
 .  

-���� ������� �������� , �����	������� � ����� ����������	
��� ������� , ��	� �������
�	� ������� ������� : ������� -���
�	����� ���������� , ������	����� � �	�����  0,5…0,6 �
���	��� ����� -	���������� ������� , �� �	������	�� �������� , ������� ����������� ��� -
������ #��� #��#��� � ��	�� , ������� � ��
���  – �������� ������	������� .  

1���� �
 �����	�� ��
������� �� ���������� ����	������ ��� �� ��	
��� ��	����� �
���� � ��� -
�� . ����� ������� � �����	
��� �������� ������ 
���� ��	����� � ��������� � ����	

�������
���������	���  (��� �� #���  N60 (+10,0 � /�� ), ��� � � ���  3-������� ������� �������� �
���             
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(+ 7,5 � /�� )) (���	���  1). ! ���� �� ���	����� �����	���� ��������	� ����� ������� ��� ����� 
�� -
�� : ���������� ��	�� �������	�  13,1 %; �	��������  – 29,0 %; ������
 ����	���������  – 82 %. 

��+!���  1.  0�
	
���'�
��( � ��#� ��'
 *� ��� 
*��
& $/����% $
	 '!����� �   
      ��"
!��
�
' �
��� � 
	
+����&

-������� , � /�� !������� 
����

������ � +������
���
 , � /�� 1�

����	���
� �������

1�
����	������

�����

!	����
���� , % 

4�	�� , 
% 

1����
����	���
�����
 , 

% 
���� 5� ��� ��  (�� . 
�  2001-2003 ���� ) 

$60! 120 ����
�  + N60 � ����	�
������ ���  – #��   

41,9 - - 26,0 11,9 65 

N30 � ��� ���  30*** 42,7 +0,8 - 28,0 12,3 70 
6��� �� .30 44,0 +2,1 +2,1 26,0 11,3 55 
(N30 + 6��� ) � � . 30 44,8 +2,9 +2,1 28,0 11,4 58 
 (N30 + 6���  + CuSO4) � � .30 + 
(ZnSO4) – � � .59 46,3 +4,4 +1,6 28,0 12,0 69 

(N30 + *��������	�� ) ������
30 + N20 �� .59 

52,4* +7,5 +4,2 29,0 13,1 82 

%�$ 05, � /��  2,1       
���� !��� 	�� ��  (�� . 
�  2004-2005 ���� ) 

160, 120 �����"  + N60 � ��� . 
��
���!�� + N30 �  c� .30 

52,6 - 2,51** 25,0 %. � . 78 

160, 120 �����"  + N60 + 
.
	���������

62,6 +10,0 6,52** 22,8 10,7 72 

160, 120 �����"  + N60 + 
������  (�  3 �	���� ) 60,7 +8,1 2,70** 27,4 9,8 75 

%�$ 05, � /��  4,1  -     
* – ������ � ������� 
�  2002-2003 �� �� ; ** – 1���������
 ����	� ��� 	
�� � 
� ��� �  (��� ./��� .); 

*** – ������ �� 8���������� ��� ���� ���� ������� ���� : ( !  3-30 – #�
� , ���� ��������� ����
������
1-�� �
	� � ��� 	� , ( !  5-50…59 – ��	� ���� . 

.��
 �� , �� ����� ���	
�� �����	
��� �� ����� �##��� ��	���� �� ����� ����� ����� � ��� -
��� ���� , � ������� ����� � �
���� � � ��������� � ������	��������  – +2,1…4,4 � /�� .  

-�
������� �������� ����	������ ����� �����	����� , ������ ����� , � ���	������ �	�������
������������� ����	����� ��  361 … 394  � ./� 2 (���  309  � ./� 2 �� ������	
��� ����� ��� ). %�
�
������� ����
���	�� �������������� ��	��� �	����� ���� �� #������� ��	� ����� 
������ .  

6������������ ������ ����
�	 ������� �##���������
 ��	�� ������ �����	���� ��� ��
�� -
	������ �
���� � ����� . -����	
�� ����������� ��������� ��� ������� ������� ���� ���
�� ������  – 
������ ����	����	
�� �	������� ������� �� ��������� � ��
 ���� ���������
��������� �  6,5…7,9 ��
 . 

!���	������ �� ��	

��� ��� �
����� ��������� , ���������	��� � ���� ���
�	� ����� ��	��� -
��	
��� �	����� �� ����� �����
 � �������� 
���� ������ � �� ���  (���	���  2). /�� , ��� �	�� -
���� ���������	��� �������� � #���  N60$60! 90 �������	�  2,0…3,5, ��������	�� ����  – 
2,3…5,1 � /�� . 

.������	
��� ������  (39,7 � /�� ) ��	���� ��� �������� �������� ������� ���������	��  + ��� -
�����	�� ���
 � #�
� ������� . -��� ���� ����������� ��<�������� ���	������� � ���� �� -
��� ���� ������� ������������� ����	����� � ������� ������ � ��	��� . 
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%� ������� �
����� #���  (N60 �� ������  + N30 ����	� ����	������  + N15 #�
� ��	� ���� ) �� -
��	

������ ���� ������� ���
�	��
 ���##�������� .  

��+!���  2.   �!����� ���	��' )���*���� �� $�
	
���'�
��( � ��#� ��'
 *�� �� ��
'
&   
       $/����%  (���	��� *�  2001-2003 "" .) 

���������� , % ������ � +���������
 , � /��
��	�� �	�� ������

N60 $60 ! 90 – #��  30,1 15,0 30,3 
2��  + *��������	��  (������� ) 33,4 15,4 31,9 

2��  + *��������	��  (����	� � ���	 .) 33,5 15,0 32,1 
2��  + CuSO4 + *��������	��  (������� ) 39,7 16,6 32,7 
2��  + CuSO4 + *��������	��  (����	�
����	���� �� ) 

38,7 16,4 32,7 

N60$60! 90 + N30 + N15  39,5 17,0 34,3 

1�����	����� 
������� �	� �������� 
���� ������ � � ���� �� ��� ���������� ��	�� � �	�� -
������ . � �� �� ���	��������� ���������� ���� ������� �
����	��
 � ������� ���	������
��� ����	������ �� ��	

������ ������� ����
���� . 1����� , �����	�� ������� ����������
�	��������  (34,3 %) � ��	��  (17,0 %) ���
�	��
 ��� ��������  N105 � ��� ������ .  
6������������ ������ ����
�	 ������� �##���������
 ����� ����� ��� ������� ������� ���
��
��	������ ������ � � ���� . .������	
��� ������
 �������	
����� ��	 � �������� � �� -
�������� ����������� ���������	��� � ��������	�� ���� � #� 
� ���� ���  (65,8 %) �� #���
���������� ��
 �
��� . 
:����� �����
 ���
�	�� ����������� ����� ��
����� �� ����	 

������ ����	������ ����� : 
����������� �������� ������  (1,7 � /�� ) ��	����� ��	
�� ��� ���������� ��������� ������ . 
(	� 
����������� ��	
��� ���������� ���	
��� �������� ��� ��
��� ����
���	�� ���	
��� �	��� -
������� , ��� � ���	����������� ��	�����  (� ��������� , ��� 
������ ) �����	����� �������� ��	
��
� �������� � 
������	
���� �������� ������ ����� . �	�������	
�� , ��
������� �������� ����� -
������� � ���	����������� ��� ��� #������� , �����	���� �	�������
������ � ��������������
�������� ����� � �����
� ���	�������� �������� ������� � �� 	
��� ��
��#����� ��������� -
��
��� ����� ���������
 
������	
��� ���� ���� ���	
��� � ������������� ��	
���� � �����	� -

���� �� ������� �� ����� ��� 
���������� �� �������	���� .  

6�����������	
��� ������ �������	
������ , ��� ����	����� ����� ���
���	� ����������
�	����� �� �������� ����� � ��
����� 	����� , � ����� ��� �������������
 � �������������
������ ��� �� �� ��	

��� ��� �	� ������������ ���������� �� ��� , ��������� ������������
�������� �	� ��� ��������� ������ ������� . 6##���������
 ���������� ����	������ �����
�� ������ 
�����	� �� ��	���� �������������� ������� , ������ � ��������� ��������� , ��

��� ������� , �������� ������� .  
%����	�� �����	
��� �� ����� ��	�����	
��� �������� �� ��� ��� 
���� 	����� ���
�	� ��� -
������ ���� , ���������	�� , ������� , �	
��� . -�� �� �	������ �������� ����������� ���	��� -
��� ��	������� ����� � ������ �������� �  (� ���
 �� ������� ) �� ��������� .  
�	����� �� ���#�	���� �������� 	����� ������	��
 ����� � �� ��������� ���	������ �������
������  (��  13...17 %) ��� ��������	
�� �����	
��� ���##������� �� ������������ �  (5...8 %). 

�����	������� �������� �� ������	
��� ����
 ������	��
 � � ��� ���� � ��	� ����� ���
��������� ������� �� ������
���� � 
������	
��� ���	����� � �����  1000 
���� ��� ������� -
����� � #�
� �������� .  

&���������� ����������
� �������� ��������	������ �� ��� �� &��	
��  (����������� ���#� -
��� ) ���	��
 ���	������ ��	� ������ , �#��� ���������� �� ������� �������  I �  (�������� )       
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II ������� . +������	��� ��������� ���� ���� ��� �	������ ����	������ ����� ����������
��	�� � 
���� , �#��������� ���� �� ������� ������� . 
-� ��
�	
����� ������� 	�� ���	�������� �������	��� , ��� ���������� �� ������� �
��	��� -
���� 	����� ��� ������ 6��� � ����������� ���� ���� ������ 
 ���� ��  1,0…3,9 � /�� � 
����� -
����� �� ����� � �������� . ���� ��������� �� ���
�	 ������������� �	����� �� �������� ��
 . 
�	�������	
�� , ������� ��
�������
 �������
 ������ ��������� � ������� �� ����������� : 
��������� �
������	
��� ����������  (#�
�  2-3 	���
�� ), ���
��� � �������	��� � ��	�
����
(#. ����	� ������
���� ), ����������� ��������������  (#. ��	���� �������� ).  

-�������� ������� � ���������	�� ��	� ��	�� �##������� �� � ���� &��	
�� , ��	���������
������ ��
������ ���
����� ����� , ���� �� ����	����� , �����	����	
��� �������������
�������� . -������� ������ �������	� ��� ������	
��� ������  3,2 �  3,5 � /�� �������������� .  
-��������� ���
����� ���������� �� ����� -�� ����� ������ ���� � ��	
 �� ������� � �� -
��	
��� ������� ��������� , � .� . �	� ��������� �����  (+2,6 �  5,4 � /�� ) �	� ����������� ����� -
��� � #�
�  2-4 ��������� 	���
�� : � �����	��  (+ 4,3 � /��  (������� ) �  4,2 � /��  (���������	�� )).  

� ���	���������  2008-2010 ����� �������	��� ��	�������
����
 ��������� ������� ��� ���� -
��� ��������	������  (4��	� � , *	
��� ) � �����	����� ����� 	����� � ��� ��	
������ ��� -
����������� � ��
��#����� ��������� ��
��� . 

��+!���  3.   <�'����
��( 
�
��&�
��� 
*�
!����
"
 �
��
'
"
 !3$��� 
� $���������   
       +�
����
!��
�
' �� ��*�%) -��$�) '�"������ , � /"�  (���	��� *�  2002-2003 "" .) 

���� ���������

������ � 1��������
�����

2�
�  2-3 
	�� �
��   

2�
� ��� . 
������
����

2�
�   
������� �   

�� . 
��������

��
���������

,	�� �
�6�7�
�
!�� ���	
  (��
 ��������� ) 21,6 –  
6���  60 �	 / ��  – ��� 	��  22,4 24,3  23,6  24,8  +2,8 
*��������	��  20 �	 / ��  24,5 25,8  23,3  25,5  +3,8 
6������ �  15 �	 /��  21,7 25,9  22,9  25,1  +2,9 
%�$  05 – 2,6 � /��

,	�� 8�����	
!�� ���	
 26,3 – 
6���  60 �	 / ��  – ��� 	��  29,7 27,0  29,9  29,2  +2,8 
*��������	��  20 �	 / ��  28,5 29,1  29,6  28,6  +2,8 
6������ �  15 �	 /��  29,1 29,3  28,7  28,6  +2,7 
%�$  05 – 2,5 � /��

/���� ����
�� , �������� ��������� ��������
 ����������� ����	������ ��� �� , ���������������
����� �� ������� , ���	��������� ��
��������
 � ��� ���� ����������� ������� ������� � ����� -
�������� �##��� , ������� ��	�������
��� ��	������ 	�� �� ���������� � ���� �	���� ��
��	� -
����� 
������� � 
����������� ��	
��� � $�����	��� 4�	���� 
 . 

�!�"
	���
���

*����� �	�������� ��
���������� ���������� 6��� , 6������ , *��������	�� , � 	���� 
�������� -
�� 	����������� ����� ��������� '�������� �������������� � ����� %*% 4�	����� , ������� ��� -
	��������� ���� &������ �	������� *	������������ , ��������� "- .%/0  «*��������� », ����� -
���� .6* -���������� ������ -	��������� , �	������ ������	���� 111  "%����� -
����
����������� #����  "*	
��� ", ��������� ���	��������� ���� )	�������� *����� !���		��� -
�� 
� �����	
��������� �����
 � ���������	����� �	� ���	�� ������ ��������� . 
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��+���� � .� . 
��	�������� -������������ ��� �����  – %������	
��� ����� �������������   

� ������
������ +**% , 1����� , +������

0
�
������
 � .0 . 
"�������������� �����������  “.��������������� ������ -�����	��������� �����

“ *��������� ” %*% �� .1% +������ , !��� , +������
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!��
�% �
'
"
 $
�
!���� 	!� ��#���'� 
�
���

������� �	�	����� 	�
�����	� 	���� 	������� � 	��	������� �������
�� �� �	��������
�	� ��	�������� �������� �������������������� ������	 . '���������� , ��� �	���	��� ��� -
��� , �
	���� -� , ������ , 	������� ������"� ���������� ����(��� �	���� , ����(��� �
� �� -
������ , ����(�"� ��������� 	������� , 	���	���"� �����!��� ��	�� . 

Natural plant growth regulators and technologies of their application for cultivation of the basic crops 
are developed. It is showed, that preparations Biolan, Agropon-� , Biosil, Radostim possess properties 
to increase output yield, to improve its quality and plant immunity, to open growth potential. 

1���� �
 ���
�
��� ��������� ��
����������� ��	����� ����  ���� ���� �� -������������
��������� ������� , ������	���� �� ������������ � �����	
 ���� ����������� ��	 
��� , ��� ��� -
����� � �������� ���� � ��	
���� 
��	���	�� � ����	����	
�� �� ���� ���� #���������� -
��� ���������� �� ��	�� . 

!�� ������ ����� �	����� 
������� ����������� � ������� ��� ������������ ��� ���� ��� -
�������� ��������� ���	���������� ������������� . ��
����� ������ ���� ����������  – ���
�	�� �� ��	

������ ���� � �� ���������� ��������	���� , ����	���� , ��������	���� , ����� -
������� , ����� 
����� �������� . !�� ����
����� �����	����� ���	�������� �  ������ ��� -
������ , ������������  – ����	����� ����� �������� ���	�� , ���� �	 , �������� , � ��������� �
����������� ����������� ������������� ����� ������� ���� ������
 , ��
��������
 �	� �� -
	����� , ����� ��� � ���������� ����� , �� ���
 ��	����� ����� ������������ �	��������
�	� ���
����� �� ������� ����� ���	��������� � ���	������� �� ��
��������� . 

� ��	�������� -������������ ���������  – %������	
 ��� �� ���� ������������� � ������
��� -
��� +**% �  2003 ���� ����������  ������ �� ������� ����	������ ����� ����� ��� ��������� -
������� ����������� .��������������� ������ -�����	�������� �� ���  «*��������� » %*% �
.1% +������ . '�������� ���������� �� ��	�� ��	�������� -�� ����������� ��������� , � �� -
	���� ��#��������� ���������� � � ����
����������� ��	��� �� ��	
��
����������� 1��� -
���� ��	���� . 1������� 
������ ��	����� ���	�������� �	����� ����� ���� ����	������� �� -
����� �� �������� �������� ����� , ����������
 � �����������
 � #������������ ������ �
� -
��� � ������ � ����� , �
����� � ������� ������ ��	����� �"' -%0�� . 

� ��
�	
���� ����������� ���	�������� �������	��� , ��� ���������  – �����	 , � ��	� � � ���� -
���� �������� � ���� ���� ������� ����������� � ��������� � ���� �
���� � �����  (���	� -
��  1). � �������� ��������� �������� ��	� �������� , ��� ������
 ��������� ��������� �����
� ����� 	������� ��������� �������� � ����� �� ����� �	  10-15 %, ����� ��� � ������	
 -
��� �������� �������� ��	� �������� ��  25 % ��������� ����� � ��  35 % ����� 	�������
��������� . -��������� #�
����
�� � ��������
�� ��	��
�� �� ������� �� ������ ���� ���� -
���� ���������� ���
 � , ����	� � ������	� , (2-5 % �  18 % �������������� ). 1������� 
���� -
��	
��� ����������� �������� ������ � ��������� � ������	� � . 
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���
�
���� �������� 
��	������� ��
�	
���� ��������� ��� ������� ���	�� , �����	 � �������� �
����
����������� ������ . +������	��� , ��� ��� ��������� 
������	
�� ���� ��� ������ �
����
� ������ � ����� , ������� � �
����� ������� . 5������������ ���	�
��� ������������ , ��� ��
#��� ���������� ��������	������ ��� �����	��������� ���� ���� ���� ����� . %����	�� �##�� -
������� ���
�	��
 ��������� ����������	� , ��������	����� � ����������� . 

+������	��� , ��� ��������� �����	 , ���	� � � �������� ��	����� �����	
���� ��� �	�������
���������� : ���� ��� ������ �������� � ��� �������� , ���� ��� ��������� �������� � �� -
	�
��� , ���������� ��������	 ����� . 4�	�� ���� , 
���� , ��	������� � ��������� � ��������� -
�� ��������	������ , ����������� �� �������� ������������ � ���������� ��	���� �� ������� -
��� , � .� . ���������� �� ���	�������� ��
������� ��������� . 

������� ��	
 � ������� 
��	���	�� ������ ��
��	������� ��� �  (	��� ������ ), ������� ��	 -
��� ��	����
 ����������� ������ ������ ������ � #�������
� ��� , ��	�
��� . -��������� �� -
��� ��������	������� ������� ������������ ��������� ���� ����	� ����� � ���� � ��� �� -
�������� ����� ������������ . 

.����� ���� ������ #�������	��� , ������	��� , ������	��� �������� ������
 �������� ��� -
��� ���
�� � ��������� ��#������� ��
��	������� 
������� � �	������ ��	
��� . %����	��
�������� �������� ��	����� ��
����� ���������� � ��	��� �� ��� � ������� � �� ��������� -
��� ������ . 1����� ���
 ���� �� ������ ������ ���� �� . (���
��� , �� ������ , ��� � �� ���	��
������������ ������  – ������ ��	��� ���	�������� ������  (�7!:  = BYDW), ����������
�������� � ������� ��  60 % ������ �
���� � � ���� , ��� ����������� 
�����	����� ������� -
����� , ��������� ����� ����� � ������ �� ���� ����	��� . � ��
�	
���� �� �� ���	��������
�� ��� 	� � ������ , ��� ����
 ��
 ������������
 �7!: �� �
���� � � ���� ����� , ��� -
����� , ��������� ������ ���� � ������� ��	�� ��
���� � , �	����� , ����������� ���������� -
��� ���������� � ���������� #���������� . .� ��
������	� ����� ����	

������ � ������ -
������ ������	� ��������	������ ����� �������� , ��������	� ��
� , �������	� �� ���	�� �# -
#�������� � ���	�������� ��
������� #�������� � ��������� �� . /���� ����
�� , ��� ����� -
����� � ��	� �� � ������ #�������������� ��� ����������	�� � ���������� �������	
��� ��� -
������������ �##��� �� 
������	
��� ���� ����� ��������� �� , ��� ��������� ����� ��
 -
�������� � ����	

������ ��������	������� ������� . ������� ��
���� ����� ��������� �� -
	������� ����	�������� � ���
�������� ���������� �	� ���� �������  ������� �������
��	
��� ��������� � 
�������� ������ , ����������� , ����	
���� ���������� . 

��+!���  1.   �!����� ��"
!��
�
' �
��� �� '�)
�� ��( , 
�
��&�
��( � �������
'���
��(   
       ���
$��
"�����  (
* . ��"��� $/����� ������ , �������
��%& �
� , 2008 "
	 ) 

-����������
 , % -�������
-������� /%���� , 

�	 /�
�� ����� �
 , 

% .��������
����

4����   
	�� �����
��������

2�
����

+���������


� /�� � /��  % � !

!�� ���	
  67 25 35 18 24   
4��	�� , 20 �	 /�  89 10 10 3 31 + 7,0 29,0 
4����	 , 20 �	 /�  90 15 10 2 29 + 5,0 20,0 
$���� ��� , 250 �	 / �  91 15 15 5 30 + 6,0 26,0 
%�$ 05                                                                                                   0,78 

/���� , ����	����� ������	�� ��������� �������#�� , ���������� ��
�	
���� �����	�����
���	�������� �@	
 ��� ��		������ ������ +������ � ������ � ���� , ������� �
���� � �������
����� ���� � ��	�������  500 ��
���	���� � ����� ���
 ���� 
���
��� . 

4������	���� 	 ������ -�������	
��� ������ . .������#��  / -�� ��������� " .* . -�������� , 
� .- . -���������� . – ! .: «%',5*�5 », 2010. – 472 � : �	 . 



����������	�� 
��
���
� � ������
��� �� �
� ���
���� � ���� �	� � ������
��

24 – 25 ������  2010          ���������           ������  81   

$	���������� �������� �	��!��� ����������(���� ����� ��� 	��	
�������� � 	��������� , 
��������	����� 
�	��	������ ���	���� -	�������2��� ������ , � ����� ���!�
��� ��

���!����	������ � ���	������� �
	�!������ . 4������� ���	��� ������� 	�
�����	�� 	����
	������� , ����	���� � �	����� ���������� ������ 	������� �� �������� � ���	����� ������
� ���	�
��	� 	����
�	� . 4������ 	��� ��������������� , ��������������� ������	�
�� �
��	�� -����!���� � ���	���� -	�������2��� �������� . $	���������� ���	������� ��
����
�� �	�	��� � 
������
������" ���������� 	�
�����	�� 	���� 	������� , �� ����������� ��
	����������" ������ � ���	��	
������ , � ����� 	��� � ��		��!�� 
���
�	������"
� ��� -
���� 	������� . 

$	������� ������ �
��������� ������������ ��������� 
��� ���
������
� �������� ���������
� '�	���� 	�
�����	�� 	���� 	������� , 	��	������� �������
�� �� �	�������� � ��������
��������� , ����������� , ����������
�� . 1��	������� ��	���
�� �������� ����
���������� -
��� ����������� �	���	���� , �������� �� �	������	��� , ������	������� , ��������
�����
�������� . $	������� 	��������� �	���������
� ������������� ������ ����� ����
���!�� -
������� ����	���	���� � ���	������� �������
��� ��	����� ��� �������������������� ���� -
��	 . $������� ������������� �

���������� � �����
������� !�� �����	������� ���������
������� �������
�� . 

(	� ���	���� , ���	���� , ������	����� � ��	���� ������������ � ��������������� , �����������	��
� ��������� ��
�� ���	���������� � ��	
�����
����������� ���#�	� . 
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�
�!��
' 9 .� . 
�
�!��
' � .� .  
!�������� ��������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

��*�
!
"
 -+�
)���#����� $�������% �������&   
*���
'%) �
!
�
'%) �
!(�
� $
	 '
*	�&��'���   

$
������� ���
$��
"���%�� +���������
� ��*!�#�%) �$
�
+
' *�,��% 
� ��)

% 	��������� ���
������� ������ ����������� , ��� ��� �������� �����	����� ���������
����	����� ���	�
���� � ������� 	������� ��	����� ������� �� ������	 , ������������� �� -
����������� ������� � ����	����� ����	������� ������� . % ���� �	��� , �	�������� ��� -
��	�!����� �������  (� ��� ����� ������� ����� �	���	���� 0����� � 5�������� , � �����
5�	������ ) ��������� ���	����� ����������� ����	����� ���	�
���� � , ������������� , 
����(��� 
���������������" ���������� , �	��� ��
� , �������������� ���������� ������� -
���� ������� , � 	��������� ��
� �� �	�������� ���������� ������� ������� � -� � ���������� -
��� ������� , ��� �� ������ �� ����� �������������� ���	
��������� ���	� � 	������� , �
������������� �� ������� �� �	������������ . 

After years of experiments revealed that chlorophyll content in the leaves of cereal crops decreases 
under the influence of bacteria but respiration rate are increasing the same as content of ascorbic 
acid. At the same time, the use of bactericides (including the tank mixture of Maxim, Fitolavin 300 and 
Farmayod) allows you to keep an optimum content of chlorophyll and, consequently, improve the 
photosynthetic activity. In addition, provides suppression of the pathogen, resulting to no increasing of 
synthesis vitamin-C and respiratory rate that does not entail additional expenditure of plants energy, 
and therefore does not reduce their productivity 

4�������	
��� ��	�
�� 
������� ��	������ ��	
��� , 
������	
�� �������������� �� ��� $�� -
���  [1, 3, 4]. 4�������
� , ��
������
 ����������	
�� �	� � ����	���� � ��
������	��� �������
��#����� , 
������	
�� ������� ����� � 
���� , � ����� ����� ���
 �������� �����
���� �
������
���� ������� � , � ��������� ����� , ��	����� �����	�� 
������� ����������� ������ -
	���	�� ����
���	�� �������������� ��������� ��
�� � ���� ��� . 

4�������	
��� ����������� ������� ���������� ��	�� � ����  ��� ��	������� ������� , ���
��
����� �������� �������� , ��
��� �������� ������������ . /���� ��� ���� ��	
�� ���
�� -
�������� ��	������� 
�������� �������  [2] ���� ����� #���������������� ���������
 � ���� -
��	
��� �����  [4]. � ���� ����� , ����9��� ���� 9���� ������ � �	����� ��� ����� ������� -
�	
�� -����
��� ��#����� � ����� ������� 
����� �� ��������
�� �� � ������� #�
��	����� -
���� �������� � ��������� 
������� ��	������ ��	
���  (#��������
 � ������� ). 

���� ���! � ���
	% ���!� 	
'���& . � �������� ��<���� ���	�������� ��	� �
��� ����� : �
� -
���� ������ .����	� � �
���� � ����� )�������� . $����� ��	��
 �� ������������ #��� �
��	����� ���#������ ��������
�� � �������  2007-2010 �� . !�����	�� ��	�	�� ������� � ���� -
������ ����� , � ���	����  – �������� /./( . � ������ ��������� ��	� ����	

����� ������� -
	������ ����� ����������� .����� � 2���	����  (� ��� ���	� � ������� ����� ), � ����� 2�� -
����� �	� ��������� ������� ���������� 2���	���� .  

1���� �������	
���� �������	� �	� ���	�
�� ��������	�	� � ������� ������������� � #�
�
��	� � ��� �������� . ���������� #���������������� ��������� ������	�	� �� ��� ���� ��� -
��	  11 �� �������� 2���	���  [5], � �������� -�  – �� ����������� �������� . '�����������
 �� -
����� �������	���	� �� �������� 4����� -'������ . 
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�
�
�������#� ���� ����'�
��( . ������ �� ��	
 � �������� #��������
� ������ �	���#�	 -
	� , ������	
 ���������� ������� ����� ���
 ������ ����
� ����� ������ ��������������
��	
�����
���������� ��	
���  [5]. � ���� ����� , ��� ��������� #������������� �������� �
������ ������
 ��
�� ����� ������ #���������������� � ��� ���  [4]. %������� , � �������� -
��� , ������ �������� Pseudomonas syringae sp	 ., ��
����� ���� ���� ��������� �������  [6], 
��� ������ �� � ����	���������� ���	���� �� ������������� , � ������ �� � �	���� �������
��������� ��
��������� �� �	����	���� . 6�� ���9� � �������� ���������� �	���#�		� , � �� -

��	
�� �����	����� � ���� �	���
� 	���
�� . /���� �������� ��������� � ���
������ ��	��� -
��� �������� �	�������� ������	
���� ������� . -������� ��	���� 
������� ����� ��������
� 	������ ������
� ��	�
�� � , ��� �	������� , ��������������� � ���##�������� �������� -
���� �� 
����� �������� . 

'��	�������� ����
�	� , ��� ��� �����	���� ��������	
��� �������� ���	� ��������� ���� , 
������ ��� 2���	����  300, �	� 2������� ����������� ���	��������� ���������� �	���# �	 -
	�� � 	���
�� �������� 
������� ��	������ ��	
��� . /�� , ��� �	������ ��������� 2���	����
300 ���������� �	���#�		� � 	���
�� �
����� ������ ���	�����	 ��
 ��  64% – �  13 �� /�� 2 ��
������	� ��  36 �� /�� 2 (�������  1).  

%����	�  1. ,	�
�����
 ��	�	�����  (�� /�� 2) � ������� 	���	�	 ���
�� ��� �	���
���
����
��	����  (�	���	�� ) � �	� ������
� ��
������ ���	�����  300 (2008-2010 �� .) 

*��	���� ��� ��
�	
���� ��	� ���������� � �������� � ������ ����� 2��������  (���9� ��� -
����	������ ����� ), ��� ���������� �	���#�		�� ����� �	� ������	
 ��  42%, ��������� , �
�������� � ����	

������� 2�������� , 34 �� /�� 2, ���  20 �� /�� 2 �� ������	� , ����9� ��� ��� -
������ ��	� ���������� ��� �	� �	���#�		� -* , ��� � �	� �	���#�		� -4 (�������  2). 

/���� ����
�� , ��� �	������ ��������
�� � �������� ���������� �	���#�		� � 	���
�� . � �� -
�� ����� , ���������� ������������� �������  (� ��� ���	� ������� ����� ���������� .�����
� 2���	���� , � ����� 2�������� ) ��
��	��� ��������
 ������	
��� ���������� �	���#�		� � , 
�	�������	
�� , �	�� ��
 #���������������� ���������
 . 

�
	������� '������� -� ' !���(�) � �������'�
��( 	%)���� . ������� -�  – ������ �� ���� -
����������� ������� , ����� �	�������� � #���������������� �������� � ������� �� ������ . %�-
	���� ������������ ���	��� � �������� 
������	
�� �	���� � � ��� ���������  [2]. -������ ���
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���������� ������ �
�������
��� � ������������
� ������� � #��������
� . $�
�	
���� �� ��
������ ����
�	� , ��� ���������� �������� -� � 	���
�� �
����� ������ ����� .����	� �� ��� -
���	
��� ��������  (! ) �������	�  93 �� ��  100 � ������ �������� , ��� ��������� ����� 2���	��� -
���  300 (2 ) ���9� �������	������  – 77 �� ��  100 � ������ �������� , � .�������  (. ) � �����
� -
���� .�����  + 2���	����  300 (. +) – 82 �  83 �� ��  100� ������ ��������  (�������  3).  

%����	�  2. ,	�
�����
 ��	�	����	�  (�� /�� 2) � ������� ����
��* 	���	* �6
��7
 �	���
9��	�	�	� �	� ������
� ��
������ �����*	�  (2008-2010) 

%����	�  3. ,	�
�����
 �������� -,  (�� ��  100 � �
�	�	 �
�
���� ) � ����
��* 	���	�	   
���
�� �	��� 1���*�	 �	� �	��
*����
� �������
� ��
�����	 � ��� ��	�����������   

�
��� : 1 – ( ; 2 – 1 ; 3 – � ; 4 – 1 + (2007-2009) 

%� 	�� �� �##��� ����	�� � �������� � ����������� 2���	���� �  (��� 
�#���������� ���� -
��	
��� ���������� ����� �������� ), ����9� ���������� ����� �������� ����� ���
��� � �� -
����������
� �������  (�������  4).  
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%����	�  4. ,	�
�����
 �������� -, � ���
�����	��� �
����� � ������� ����
��*   
	���	* �6
��7
 �	� ������
� ��
�����	� : 1 – ( , 2 – 1 +, 3 – �  (2007-2009) 

/���� ����
�� , ���	������ ���������� �������� -� ��� ������� ������� ��������� �������� -

�� ���
��� � ���	������� ������������� ������� � ������ �� 	
��� �������� , ������� ���� -
����� 
�������� ��	������ ��	
��� ���� ��	�
�
� �������� � ���	������ �������������
������� � ���������� ������������ ���	��� . -�� ���������� ������������� ������� ���� -
���������� �����	���� ��
������	� ��	�
�� , � ��
�	
���� ���� �� ���������� ���	������ ��� -
��
� �������� -� , ��� �� �	���� 
� ����� ����	����	
��� �������������� 
���� � �������� , �
�	�������	
�� �� ������� �� �������������
 .  

��$
!(*
'���%� ���
#����

1. 5�������� 1 .3 . 6��	��������� ������� 
����� ������ �� ��	�
��� � 
��� ���� ���������
��	������� ��������	
����� ����  / 1 .3 . 5�������� : *�����# . ��� . ���� . � .-� . ���� . – 
!�������� : !��"*+ , 2004. – 23 � . 

2. !��	���� � .� . 2�
��	���� ���������� �������� : +������ ������� . / � .� . !��	����  – !��� -
����� , 2006. – 102 � . 

3. !��	���� � .� . '
������ ��������	
��� ��	�
��� 
������� ��	������ ��	
� �� � ��
�������
�������� 
����� ������� �� ���  / � .� . !��	���� , * .* . (
������ , 3 .- . 2���	��  // /����
!��"*+ . – 2006. – ��� . 2. – � . 197-206. 

4. !��	���� � .� . 4�������	
��� ��	�
�� ��	
������ �������� : ������� �������  / � .� . !��	� -
��� . – !�������� : !��"*+ , 2008. – 324 � . 

5. 2���	�� 3 .- . �	����� ��	���� ����������� �� ���������� #������������� ��� ���������
� 	���
�� �
���� � � ����  / 3 .- . 2���	�� , ' .' . /��������� , * .� . )�����	
��  [� �� .] // 
/����	���� ��
��	������ �������� ��	���� ��	
��� � ������ ����� 
��	���	��  / /����
!��"*+ . – ��� . 372 (400). – !�������� , 1999. – � . 40-46. 

6. Dalla Serra M. The interaction of syringomycin structural analogues with biological and model 
membranes / M. Dalla Serra, G. Menestrina, M. Coraiola, I. G� rgurina // Book abstracts 6-th Inter. 
Conf. on Pseudomonas syringae path. and related pathogens. – Italy, 2002. – P. 61. 
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�%��� � .� . 
��	
'���� � .� . 
���!�� 9 .� . 
�
���
'� � .� . 
4�	�������� ��������������� ����������� , .���� , 4�	�������

���$�����#���
� 	�&��'�� ��"
!��
�� �
��� �������& ����
 !
' ������� in planta

*� ������ (����� 	����
�	��� �����	��  Pseudomonas fluorescens S 32 ������ �����
�������
�	���	�� ������ , �	������������� ��� �������!�� 	���� ������� ������	 . -���	���	��
������ ����(�� ���	������ 	������� ����������� ������� �� ����������  (����
��  – Botrytis 
spp.), �
�	!��  (����
���  – Alternaria spp., Botrytis spp.) � �������  (����
���  – Pseudomonas 
corrugata, Botrytis spp., Fusarium spp.). 

The biopesticide Stimul was created on the basis of rizosheric bacteria Pseudomonas fluorescens S 32. 
Stimul is intended for vegetable crops growth promotion. Biopesticide Stimul successfully inhibites 
development of diseases of cabbage (pathogenic fungi is Botrytis spp.), cucumber (pahogenic fungi 
are Alternaria spp., Botrytis spp.) and tomato (pathogenic microorganisms are Pseudomonas 
corrugata, Botrytis spp., Fusarium spp.). 

� ������� ��	
�����
���������� �������� ���	������� ���� ����� ����� ��� ��
 �����������
������	
��� ��������� , � ����� ��
������� ��	
 �� ���������������� �� ��	

��� ��� � ���� -
������������ �������� , ������	������ �� ����������� ������������� �	�������� �� ��
(��	���� ������ ������������ ����������� , ������	����� �� ���� ���� �����
������
��
��	�
��� ��������� �����#	��� ). � ���	����� ����� ���� �������� ��
������� �������������
�� �� ���� ��
	�����  ������ �������� � ������ , ��	������� ����	����� ��	�
��� ������� . 
6�� ������������ ������
������ �	� ���� ���� ���������� � 	�������� � ��������������
��	
������ �������� , 
����� �� �� #������������� �����#	��� � �������	�� , ���� ����
�������� ������ , �������� ���� �������� ������	
��� ��������� � ���������� . %���� #�� -
�� ��������	��������� ��� ������� �� ������ �##��������  � ����� ��	�
��� ��������� -
��
��� ������� ��9 ��	
 �� ���������� � ��	
�����
������� ��� �������� .  

� ���	� ����������� ��������� �� ��
������� ���	��������� ������� �����	���� ����� � ��
�� -
��� �������� 	���� � ��
����� ������ ������������ �����	 �� ������ �������� Pseudomonas 
fluorescens S 32, ��
����������� � %'5 ��	���	����� �������� �������� 4�	�� ������� ��������� -
������� ������������  [1]. $���� ��	� ����
��� , ��� ����������� �����	 � ������� in planta���
� -
���� �����	������� �������� �� ���� ���
����� ������ ����� ���  (�������  – 55 %, ������  – 47 %, 
������  – 52 %) � �������� �������  (�������  – 53 %, ������  – 51 %, ������  – 61 %) ������� ��	
 -
��� . 0�	
� ��������� ������ ��	�	��
 �
������ ����������� ���� ����� �����	 
������
 ����� -
��� �� ��������� #������������� � ������� in planta.  

� ���� ���������� ������ �������	��
 ����������
 �������� ����  C����	 ���������
 ��
�����

���	������ ������� ��	���������  (�������  – Botrytis sp.), �������  (��������  – Alternaria sp., 
Botrytis sp.) � �������  (��������  – Pseudomonas corrugata, Botrytis sp., Fusarium sp.). 

6����������� �� ������ ����������� ������ ��������	����� �����	��
 ��
����� 
���	������
������� ��	
��� ������ �	��
 � 	����������� ��	�����  – � ��������	��� ��� �����������      
22 º� �  10-�� ������� #���������� . '�#��������� #�� ��
����	�� ������������ , ����� ��� -
����� � ���������� ������
�� #�����������  (10 % �� ��<��� ����� ). (	� ��������	���� ��� -
���
�� #������������� �����  (Alternaria spp., Botytis spp., Fusarium spp.) ��	
��������	� ���
21 º� � �������� � ������ �����#�	
 ��� ����� � �������  10 ��� , P. corrugata – � �������  48 � .  
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������ ������� ��	
���  – ������� ��	��������� �����  «'��
���� », ������� �����  «-���� -
���� ����� �� » � ������� �����  «5��� » ����������	� � �������  1 � � ������� �������� ��� -
������  (��
�������  1:100 ����� ), � 
����  48 � ���������	� ���  21 º� �	� ����������� ����� . 
-����� �� ������ ��������	� � ��#����������� #���������� ��� ����� .  

1�������� ������� �������� ������������� �������	� �� �	� ������ ����� :  

1) ��	�� ������� ��� �����
 ������� ��������� �� ������ ���� �� ������� 	���
��
(��
�������  1:100 ����� ); 

2) ���������� ������������ �������� � ���	�� ��� �����
 ����� �� ��������� ��������� �
�������	�� � ��� ����	�  (��
�������  1:1000 ����� ). � ������	
��� ��������� ���	�������
��������� �������	� ����� . 

4��	��������� �##���������
 ������������ �����	 ������	 �	� �� ����� ��� ������� ������ -
������������ � ��
����� ��	�
�� ������� �������� � ������� �� � ������	�� .  

$�
�	
���� ����������� ��� ���������� ����������������	 � ����������������� ���������

���	���������� ��������� �����	  (���	��� ). ��� ����������� #����������� ���
�	��
 ����� -
����	
���� � �������� ������������ . 

��+!��� . ��
!
"�#� ���� -��� ���'�
��( $��$����� ����
!   

�����������������


���	������ , % 

������
 ��
�����   
��	�
�� , % ��	
 ���� �������

�����	 ������	
 �����	 ������	


���	���������
�##���������


��������� �����	 , % 
������� Botrytis spp. 78 100 26 58 22 

Alternaria spp. 78 95 38 57 18 
������

Botrytis spp. 67 90 30 55 25 
Botrytis spp. 68 85 24 53 20 
Fusarium spp. 70 95 42 54 16 �����
P. corrugata 30 100 8 69 70 

(����� , ��������	����� �� � , �������	
������ � ���	��������� �##���������� ��� ������
�����	 . -���
��� , ��� � ���� ���� 
���	������ , ��
������� #�������������� ������� , 
���	��������� �##���������
 ��������� �����	 ������	���  16-25 %, ����� ��� � ��� ����
�����
� ���������� ����	� ������  (��
������	
 P. corrugata) – 70 %. -��������� ��� ������
�����	 �� ��	
�� ��
��	�	� ���
��
 �����������������
 
�� �	������ , �� � ����
 ��
 ������

��
����� ��	�
�� � ������� ��  26 %. -��	�������	
��� ��������� �������� ������ �������
�����	 �����	� ����� � ����
 ���� ������� �����	���� ����� ���� �������� #����������� -
��  (��	���
 , �	����������
 �	� ����� ����������
 	���
�� � ��������� �� ��	� ).  
.������	
��� ���	��������� �##���������
 ���������  (70 %) ���������� � �	���� ��������� ��� -
����� ������� P. � orrugata. � ���� �	���� ������
 ��
����� 
���	������ ��������� �  69 ��  8 %, ��
���
 ��  61 %. 
/���� ����
�� , ���������� ������ ��������	����� ����� �������� �� ��	
�� ��
��	��� ��� -
����� ������������
 
�������� �������� ������� ��	
��� , �� � ������� �����	���� ��	�
��
� �������� ���������� #������������ . 

�������
��
1. 2��	������ ' .%., ������ / .5 ., �������� � .* ., ��������� 5 .8., .��	�� ( .� ., .������� ' .� .

�����	���� ����� ������� ��	
��� ������������� �����	 � �� �����  in planta // 1���� -
������� : �� . ������  / -�� ��� . * .* . *���� . .���� : 2010. � . 198-203. 
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,"(-./  3

2����/ � .7 . 
2����/ 2 .� . 
"%+ .��������� %''�&  «%��������� », .����� , $�����

�
�$!����
� $��������� "
���
'%) $��$����
' � ����
-!��� ��
'
' �������'�%) ��)�
!
"��) $�
�*'
	��'� *���
'%) �
!(�
�

% ����������� �������
��� ������������ ��	����� ������	 � � 
��� ����������� ��� ���� -
	������ ����	���� � �	����� ������ 	������� �	������� ��	� ����� ����� � ��
���	�"���
	������� ���	����������� � 
��������� �	���	����� . 1��������� ������� ������ � ��� -
��� � �	���� �(���!�� �������������"� � �������	��� ������ ������� ������� ��������� -

� �	�������� ���	���������� � 
�������� �	���	���� �� �	� ��� � �������� ��	�� . *���� -
��� �

�������� �������� �	�������� 
�������� �	���	���� �������� ������������� �� �
������� ���	�����	���� . 

In the intensive technologies of cultivation of crops on a background of optimal doses of fertilizers and 
herbicides applied seed and vegetative plants in trace elements and humic substances. Results of field 
experiments with whinter and spring wheat showed significant positive effects of joint use of trace 
elements and humic substances on yield and grain quality. The most effective way of humic substances 
is their use of makroudobreny. 

-��������� ������	������� � ��������� ���������� � ������ ����� �����	����� ��	����� �����
�
 ������� ���� ���� �##���������� ����	

������ ������	 
��� �������������� , ���������
���� ���� �������������� ��	
�����
���������� ��	
��� � �	�� ���� �������� ������  [1]. �
2008-2010 �� . ��������� ��	���� ����� � 
���� ����������� ��� -�
���� 
������� -������ 
���� -
���  [2, 3]. $�
��� ����� ��	����  56� 2, ����������
  – �������������� . -���� ���������
���	��

������� ����������� #��#��� , �������  – ��	�� , ��
���  – ��������� #��� ����� , ���� � ���� . 
(	� ��
����� ������ ������	
���� #��� ��� �
���� � �����  (%�����������  24) ����
� �����	�
���������#���� � ��
� ��  30�� � .� . NP! /�� � ��	�� �	������� � ��	�������  50 �� /��  (�� � .� .). ��� -
���  – ��������� ��������� ��	����� � ��	�������  90 �� � .� . N/�� . -�� ������ � �����  (����
.'� ) ������ �������  NP!  30:30:60 � � #�
� ������� ��������� ��������� ��������� ��	����� �
��
� ��  60 �� � .� ./�� . (	� ��������	���� ������� ����� �	� 	������� ��������� ��� ���� ����	

� -
��	� ������ � ����������� ����� ��	�� ����	������ ����� �$ -20 � ����	��� ������	�������
"$����	�� *4� ". 1����������� ������� �������	� � #�
� ������� � ����� . +��� ������ ����� -
���	�	� ������� �������� �  1 �� .� �� ������ ����������� .  

$�
�	
����  2009 ���� � ����� � ������ � � ���� � �������	
������ � ���������� � ��	�����	
 -
��� �	����� ����������� ���������� ������	������� � ����� � �� ������ 
����  (���	 . 1). 
*��	���� ��� �##��� ��	 ��	���� �� ������� ������� ������ . 

��+!���  1.   �!����� !���
'%) 
+��+
�
� $
�� '� ��
'
& $/����% ���   
       ����
-!� ������� � "
���
'%�� $��$������� �� 
�
��&�
��( * � ���  (2009 ".)  

������ � ����� +���������
 , � /��  % 
4�
 	�� ���� � ��������� 6,92 100 
5������� ��������� ����	����� ������	�������  (.6 ) 7,36 106 
5������� ��������� ���������� �����������  (������� ) 7,22 104 

5������� ��������� ����	����� .6 � �������  7,48 108 

%�$ 05 0,35 – 
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�  2010 ���� 	������� ��������� �
���� � ����� ������	�������� � � ������ ��	�����	
�� �� -
�	��	� �� ������ 
��� a � ���������� � ��� ��	��  (���	 . 2). 1���	
��� ���������� ��	
�� ������ �
#�
� ������� �� �
���� � ����� �� �����	� � ������������ ��� 	������ ������ , � �� �� �����
���	���	��
 ��������� � �	�� ���� �������� 
���� . �	����� �������
 , ��� ������������� ������
2010 ���� ���������
���	�� ������ ���	������������ ��������� ��	������ . � ������� ���� �
��	� ���	���	��
 ��
�� ��� � ��������� 
����� , ������� ����������� ���� ����� ��� ��  2,2 º� , 
��	�  – ��  7,8 º� , ������� � 	����� ������ ����	� ������� ���
 � ����� � , ��� �	������� , ������
������ � ����� ��	 ���� ���������� ��  50  %, �
����  – ��  30  %. 

��+!���  2.   �!����� !���
'
& 
+��+
��� ����
-!� ������� � "
���
� �� 
� 
��& 
*��
&   
       $/����% ���#��
'���� -24 (2010 ".) 

���������� � 
���� , % ������ � ����������� +��� ., 
� /��

.�� . 1000 

���� , � 4�	��  N $21 5 ! 21

1�������� ����� �������� �� 	��
-���� �� ��  (������	
 ) 6,06 44,4 13,68 2,40 0,41 0,37 
-���� �� ��  + .6  7,20 44,7 15,05 2,64 0,40 0,39 
-���� �� �� +�����  6,24 45,2 13,79 2,42 0,41 0,38 
-���� �� ��  + .6 +�����  7,46 45,4 15,37 2,70 0,41 0,39 

1�������� ����� �������� �� 	��  + .6  + "����
-���� �� ��  (������	
 ) 6,12 45,6 13,79 2,42 0,41 0,36 
-���� �� ��  + .6  7,22 45,2 15,33 2,69 0,40 0,36 
-���� �� �� +�����  6,26 46,4 13,62 2,39 0,38 0,36 
-���� �� ��  + .6 +�����  7,58 45,6 15,53 2,72 0,39 0,36 
%�$ 05 0,43 – –  – – 

1���� �
 ������������� ������� ���������� ��������� ����� ����� ��	����� ����	

������
�� � ������� ������	
��� �������������� . � ��������� ����� ���������� �����	
�� ��������
�������� ������� � ������	
��� ��������� : ��������� �����	 ������	
��� ��������� ���
��������	� ��� ���������� , �������� ������� � ������	
��� ��������� � �������� ��� ��� �
 -
�������  (� �	�� ) �	� � ���� �� � ���	������� ��� ��	����� . �  2010 ���� ������ �	� ��	����
���� �� �
������ ��������	
��� �##���������� �������� � �� ����
����������  NPK ������ -
���  16:16:16, � ������� �����	� ����� � �������� ����
�������  (� �	�� ). � ��	���� ����� �� -
������	� ������ � ����� ��  3-� ������� � �����	
 ��� ���������  – 30, 60 �  90 �� � .� .NPK/��
� �����	����� � ��
 �����	���� ������ � ��	����� �����	���� ����� ��������� �� ������
������ . � ��������	
��� �������� ��	�����  2010 ���� ���	������ ��
 �������  NPK ������ -
��� �  30 ��  90 �� �� �� �� �����	� � ��
�������� ������ � ����� , � �� �� ����� �� ���� ���� -
��� ������	
��� ��������� ����� � ������ � � ����  (���� .'� ) ���������� �� � �� ������ -
��� � �����	����� ������ � ��������� .  

�  2008 ���� � ������������� ����� ��� �����	���� ������ � #��#���� � ��������� ���	�����	��

����������
 #��#��� �	� �������� � , ��� �	������� , ��
�����	 ������ ������ � ����� ����� .'� . 

�������
�� : 
1. -��
������ � .� ., *���������� " ." ., *��������� * .%., &��������� * .2 . ! �������� �
��� -

��� ������� ������� ��	���� �##���������� �������������� � 
��	���	��  (�� �������
.��������� ��	���� ) // �� . ����� ����������� ������	���� �������������� ���	����� -
��� . . . ."+ , 1997. � . 78-89. 

2. $��
��� " .: ., %�		�����# � .2 . ���	������������ ������� �������� ����� - � ������	� -
������� . $��� : )������ , 1982. 101 � . 

3. -�������� 3 .: . 1������� ������������ ������� � �
������ �##���������� �� ����	� -
������ � ��������������� . // �� . ����� ����������� ������	���� �������������� ���	� -
������� . . .: ."+ , 1997. � . 65-78. 
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2!�	�
' � .� . 
111  "%-1  "$6/  – $��	�
���� ���	�������� � �����	���� ", ����� --�������� , $�����

�
"����
' � .� .  
111  "5��������� ", ����� --�������� , $�����

���#
�
'� � .5 .  
!�������� ��������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

8������'�
��( $��������� ��"�
"
���� $�� '%��,�'���� ��� �

$��  – ���� �
 ������� �� ��	
�����
���������� ��	
��� . � $����� �������� �	����� , ���������
�	� ����������� ���� , ���������� ���������� � ��	� �	����������� ������������ � �	
���� , ���
���� �������� ��	� ������� ���������� �� !������������ ��� � . �  2010 ���� ������	���� !���� -
����� *�������� +����������� � �%''* �� . ( .%. -���� ������ �����	� ����
����������� �� -
������� 5���������� ��� ����������� ���� ����� 5���� � ��	� ���� !������������� . -���� -
	����� �����  (��� �����  – ��  16 �  15 �� �������������� � 5����������� � ������	� ) ��	� 
�	��� -
�� � )*1  «*������������� » �	��������� ������ , ������� ��	����� ����� �
 	������ �� ����
��� -
���� ���� � !������������ ���� . 1��� �������������	 ��������� ����� ���� 5����������� �� -
������� � ����������	�� � ����������� ����������� ������� ��� ��������� � ���������� . /��
��� ��������� ����� ���� 5����������� ��������� � �������� ��	�� � ����������� �����������
���������� ��������� � ���������� �������� #����������� � �	�� ������� ����	�� �� �	��� , 
�
���������� � ����� . /���� ��	 ������� ��	�� ��	
��� ���� , ������������ ����������
 � ��	��
������� ���������� �	���#�		� � 	���
�� . ��� ��� �����	� � ���	������ ����������� ���� . %�
����� ������� #��� �����������  (��	��  76 � /��  ) �������� ������ �� ��������� �� �����������
���������� �������	�  5,3 � /�� �	� �����  7 %.  

8�
�
��#����� 
����� -��� ���'�
��� .  

'���	

������ 5���������� �� ������	���	� �������� ����	 ����	
��� ����������� � ����� -
������ �� ����������� ���������� ����� � ���������� �����	 ��� . /� ���
 ����	����	
���

������ ������	����� ��	
�� ��������
� ������ 5��������� �  (������ ���������  1 	  20 % �� -
��  (�	� ������ 5����������  250 � �� ����� ����� ) + ��������� �������� ������  0,8 	 /��  (�	�
������ 5����������  200 � /�� ). -�� ������� �	� ���� ���������� ����� ����	����	
��� 
���� ��
�� ��������  120-130 ���	� � /�� . -�� ������	
��� ���� �� ��� -�����  9,0 � /�� ����	����	
���
�����	
 �������	�  4770 – 130 = 4570 ��� /�� . /� ���
 ���� �� ������� ��	� �  16 �� , �����	
 ��
����	

������ 5���������� �������	�  73000 ���	�� . 

(����� ���� �� ����	

������ 5���������� �	� ����������� � ��� ��	 �������� � �������
������
��������� 5����������� ��������� . 1����� -����� 	����� ������ "�����
�������� -
�� ��������� �
�����	��� �  2004 ���� �� 1*1 «*���� ». ���������� 5���������� � ���������
0,36 %. 1������� ����
 ������ ������	��� � )*1  «*���#���� !�	�� », !������������ ���� . 

"�����
����� ���� �������� �������	�� ��� ����������� ��� � �� �	�����  510 �� . !�����	
 - 
����������� �������� . %���� ���������� �� ������	� � ��� ���������� ������
����� ����
����#��� ��� ������	�	�  500 �� .\�� ., 
� ��� ��������� .  

%������� �� ���	��������� � 
���
����� ���	������ ������� �� ������
����� ����� ���������
(��  610 ��� ./� ) 
� ���� �������� ����� ������ � �	�� � ��� �������� ��	����� ��� ������ �� -

������ ��	���	� 
������	
��� �����	
 . 

/�� ���� �� ��������� ��	����� �� ���������� ���� ������ ��� ���
���������� ��������� ��
510 �������� �� ������� �� ��� ������ 
������ ��� ����� �������	 �  615570 ���	�� . 2������ -
��� 
� ���� �������� ��������� �����	
 �������	�  800 000 ���	�� . �������������� �����	
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�� ����������  1 ����� ������� ������ ������
���������� 5����������� ���� ����� �� ����
�������	�  1200 ���	�� �� ���� ����� 
����	������ ��������� . 

/���� ����
�� , ����� ���	��
 ����� , ��� ���������� 5���������� ��� ����������� ���� , 
����� ����
 ���� �� ������������� ����������� �	� ������� � � 
���	
��� �����	���� ��� -
�
������� ���� � !������������ ���� � � ������ ���������� �� ������ .  
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.�!��'� � .9 . 
9
+
'�� � .� . 
"%+ !������������ %''�& $����	
��
�������� , !�������� , $����� , 

��*%'#�'
��( �
��
' 
*��
& $/����%
�� �
�$!����
� $��������� ��"�
"
���� � �
�"���	���

&*' ,	������	���� *##�6 1����������������� ��������� � 44 4  «&���� » 2004-2010 

 . 
	��	��������� 	�
������ �	�������� �	���	���� �� ������ 
 �������� ������  (+�
��
���� , 
+�
��
���� -�� , &��	�
���� � �	 .) ��� ���	������� �������
�� ������������ ������ �(��� -
!� . #�������� ��	��������� ��������	����� �������� �������� � � ��������� �����	�� , 
����������� �	�������� � 
��
�!����� � �
	����������� �	� �	���������� ���
������ �����
� ��	��������� ��
���	�"��� 	������� . $	���	�� ������ �������
�� � ������ ��������� -
��� ��	��� 	����� �� �
	������
������� � ��������
������� ��	����	������ ���� �	�������
� 	��� �	�������������� ������ � 444  «,����� » ,�������
� , 444 .5  «*��� » 7���(�����
�
� 444 .5  «������� *��� » 7���	�!��
� 	������ .  

In 2004-2010 State Scientific Institution of Krasnodar Agriculture Scientific-Research Institute at 
Russian Agricultural Academy along with OOO Gumat worked out the application scheme of 
preparations based on humic acids (Lignohumate, Lignohumate Bio, Hydrohumate and others) for 
modern technologies of winter wheat growing. Subject matters: spray treatment of afterharvesting 
residues in combination with ammonium nitrate, combined application with fungicides and 
agrochemicals when presowing seed treatment and spraying on vegetative plants. This technology, 
taking into consideration response of varieties different by agroecological and immunological 
characteristics, was checked in line of field trials in OOO Kuban (Kanevskiy), OOO AF Niva 
(Timashevsk), OOO AF Zolotaya Niva (Tikhoreck areas). 

� ����������� �����	����� ����������� 
������� ��	������ ����	����� ����� �������� ������
����
 ������ ��	
 . 1�� ������������ ��������� �������� ��������� ���������� � ������
��
�������� , ����� � ��
����� �������� ������� � ���
����� ����� , ���	���� ��������	���� ����� -
��� � ���	����������� #������� ��� ��� ����� . 

"%+ !������������ %''�& $����	
��
�������� ��������� � 11 1  «"���� » 2004-2010 �� . 
��
��������	� ���	����� ���������� ���������� �� �� ���� � �������� ���	��  (5��������� , 
5��������� 4�� , " ��������� � �� .) �	� ����������� �����	���� ��
��	������ �
���� � ��� -
�� . '
���	��
 ��������� ��� ���	���������� �������� �������� � � ��������� ��	����� , ��� -
�	������ ���������� � #���������� � �������������� ��� ��� ��������� ���������� ����� �
������������ ������������ �������� . -������� ������ �����	���� � ������ ��
���������
������ ��
��� �� �������	��������� � ������	��������� ��� ����������� ��	� ��������� �
���� ����
����������� ������ � 111  «!����
 » !��������� , 111 *2  «%��� » /��� �������
� 111 *2  «)�	���� %��� » /���������� ������� .  

1����������� �������	
��� �������� �
���� � ����� ������ ����� ���� 5��������� 4�� � *� -
������� ��	����  (1 	 /��  + 20 �� /�� ) � *�������� ��	����  20 �� /�� . ����
 �	� ��  49,2 �  55,9 % �� -
������� ��������� ���� ��� � �������� 	���
�� ���	��� ��� � ����� . $�������������� �������� -

� 	���
�� �
���� � ����� ������ ������ ���� � ��������	�� 
 � ���� �� ���������  – ��  58 �      
50 %. � ��
�	
���� ��	� ��	����� ����������� �������� ������ 
�� �� �� ��������� � ������	��

� ���� ���	������ ������������ ����������� �������� ��  30,7-69,2 % , �
���������� ��	��� ��
12,5-18,8 % � �����  1000 
���� ��  28,6-35,3 %. 

-����������� ��������� ��������� �������	� ����������� � � ������ ��������� ���	�� ��9 �
����� ���
�	� �	���������� �	����� �� �������� �
���� � �� ���  – ���� �� ������� �������
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�������� ��  1� 2 � �������� � 5�����������  20 % ��  159  � ., � ������������ ��  168  � ., � �� -
������� ���#� ��  81  � . -�� �
������ �##���������� ����	������� ������� ��� 	���� ������
� ����������	�� ������  200 �	� ������������ ��������� ����� �
���� � � ���� � ���	���� -
��� 
��������� �� �������� � ������ � ��	�����	� ��	 �
�� ��� �� ����������  ����
Gaeumannomyces graminis var. tritici�	� ��
����� �����	�� ������� ��	���� . -�� ���� ��	�
�������	��� , ��� ��������� ������ ��	���	��
 ��  63,6 ��  100 %, � ��������� ����	� ��  10 ��
80 % � 
���������� �� ����� . %� ����� ������� #��� �##���������
 ����������	� ������  200 
�� ���� ���� � ������� �������� �� ����� �	�  55,6 % (���� 4��
�� ). %� ������ (��� , ��� -
���� , 3��	� ����  100 � ���� 	�� � ��������
 ����	������ ��������� ����� , ��� ��� ��� ����
���	��������� �##���������
 ���� �	��
 ��  54,6-66,7 %. %� ������ .������ , .���������  39 
� !������������  99 – ������� ����� �� ��� ��� ���������� ��	
�� ����������	� ��� ���  200. 
-�� ������������� 
�������� Rhizoctonia� ������	�  (��
 ���������� ����������	� � 4*� ) 
��������� �� ������� ����	� �� �
������� ������ ��	���	��
 ��  18,1 ��  63,6 %, � ��������
������� ��  36,3 ��  100 %. %� ������ !������������  99, /��� , 8���� � .���������  39 ��� �� -
#��������� #��� Rhizoctonia	�� � ����	

����
 �	� ������������ ��������� ����� ����

����������	� ������  200 � 	���������� .  

(��������� ����������� �� ��������� 5����������  – 0,4	 /��  (� !*� � ����� � � ���������� � �� -
��	� ) ����
�	� , ��� ���� ����� ��  6,5 % ������������ ������� �������� , ��������� ��  5,7 % �� -
	������� ���
�������� ��	����� � ��	��� � � ��
�	
���� ���� �� 
���� �� ��������� � ������	��
���	��������� ��  5,5-6,7 %. � ����
����������� ������ �� ��
� 111 *���#����  «)�	���� %��� » 
��	� ����	

����� �����
 ������ ������������� ��	����� �� 
��� �� �������	��������� � ���� -
��	��������� �������������� . +������	��� , ��� ��������	�� � ������������ �����  (/��� , "����� , 
%��� ) ��	�����	
�� ���������	� �� ����	������ ���������� ����� ����� 2�	
��� � 5���������
(0,6 + 0,4 	 /�� ) ����������� ��	������ ����������� �������� ������ 
���� �  4,1-5,6 � /�� 
� ����
����
 ���� �������� ������ ������������ ����	�� , �������� ����
����� ��	����� � ��	��
�� �
���	������ �����  1000 
���� . -�� ���� , ��	� ���� ��	���	 ��	�� ��
��� �������� �������� ��
���� ���� � 	������� ��	�
��� � #�
����
� ��	��� , �� �� 	�� � ���������	 �� ��������� . ���� -
�����	�� ����� ���������	� �� ��
���� . %������� , �� ������ .������ � 3���� ����	������
���������� �
������� ���������� ������������	� ��	����� � 
���� ����	����	
�� ��  3,6-5,5 � /�� . 
%� ����� !�		���  (���������	�� ���� , �� � ��	�� ��
��� �������� �������� ) ������	��
 ����� -
��� ��  1,2-3,6 � /�� , �� ��� ���� �	�� �	��
 �������� 
���� .  

/���� ����
�� , ��� ������ �� ������ ��������� ���	�� ��	���  ����� �� ��	

 ����
�� � ��� -
��	���� �������� ��� �
���� � � ���� ������� � ������������ ���	���������� ��������
��������� � ��������� ��	����� , ����	������� ���������� � #���������� ��� ������������
���������� ����� � 
��������� ���������� ������������ ��� ����� , ��� ����������	
�� , ��� �
� ����	����  (��� ������� ������ ) � #���������� . -�� ���� ������� ��� ��������
 �������	� -
�������� � ������	��������� �������������� ����� � ��	��� �������� �������� ��	���� .  
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2����/ � .� . 
�������� � .� . 
+��������� ��������������� ������ -�����	��������� ����������� , (������������� , 
+������

9
	�� � .� . 
'������� 
�������� ��
������ +**% , (������������� , +������

;����
�
' � .� . 
(��������������� ��������������� �������� ����������� , (������������� , +������

8������'�
��( ��$
!(*
'���� +�
"
���� $�� '%��,�'����   
��
'
"
 �#����

1������������ � ����	���" � �������� ��������� 	�
�����	 	 ���� 	������� ���
����  (����	���
�� ���
����� , ���������
� ����� ��	�	������ ������������ ������������ ���
� ��	��������	��
Eisenia foetida). $������ ������������ �	���	��� �� �	���� ������ ��	�� &��� ���� �������� �
�
������" �

���������� . 4�	��������� ������� 	�����	��� ���
����� �	� ���!���	�! ��  0,3 % 
����������� ���

�!���� �	���������
� ������� 	������� � �  18,8 %, �	�	��� �	���������
��	��  ! ��  11,9 %. 4�	��������� 	������� � 
��� ������� 	�����	�� �	���	��� � 	� ���!���	� -
!��  0,5 % ���������� �	�	��� �	��������� ��	�� ������������ ����	� �� ��  11,3 %. 

The regulator of plant growth called as biohumate (extract from a biohumus – product of bioprocessing of 
sunflower shell by vermiculture Eisenia foetida) is recommended to introduction in agriculture. The field 
researches of preparation on spring barley showed its high efficiency. Spraying of sowing by solution of 
biohumate with concentration 0,3 % led to increasing the coefficient of the productive bushing out of plants 
on 18,8 %, the productivity of grain ! on 11,9 %. Spraying in the phase of spring tillering by solution of 
preparation with concentration 0,5 % provided the rising the productivity of grain 11,3 % in relation to 
control. 

$���	���� ����� � ��
����� �������� ��	����� ����� �
 ����� � �� ������	���� � �������	� -
��� , ������� �� � ��������	���� . (	� �������#��� ��� ����
������� ����������������� ��� -
������ �� ��	

����� #�������	����� ������ ���� � � ������� ������ ������������� , �������
� ��	�� ��
�� ������� �	���� �� ����� ������� � ���������  [1].  

(	� (��������������� ��	���� ����	���� ����� � ��
����� �� 	
�����
���������� ��	
���
����� �������� 
������� , ��� ��� 
������	
��� ����
 �� �� ��������� � 
��� ��������� ���

��	���	�� , ������� ���������
����� ��
������� 
������� 	���� � ��	
� ��� ����
��� 
� -
��� . -��������� ���	�������� �������� ������� ������������ �� �� ���� ��������� ����� -
��� � 
����� , ��
��� ������������ , ��	�
��� � �� .  

�����
��������� ������� ��	

����� ������	
��� �����	�� ��� ����� �������� � ���
� � �� ��� -
	��������� ��
��������
� � ��	�� ��
��� ��������
� �� ���� ����� � �����
���������� ����	� -
������ . -� ������ 5 .* . &��������  [2], ��������� �������� � ��	�� �������������  (0,0001-     
0,01 %) �	�� ��� ������������� �������� � �	����� �������� . -�� ��
��������� ��������� �� -
�������� �
�������� ������������
 �	������� ������� , ���� ����� ���������
 ������ #����� -
��� , ���	��������� ���������� �	���#�		� � ����������� ���� �� ������ #��������
� � ������� -
����� . "�������� ��������� �������� ���� ��
 ���������� ������� � �������� , ��� ������ ��	

��������������� ��� ���	����������� ��	����� ��� ��� ��� �� .  

1���� �
 ����	������ ����� ��������� ������� ��	����� ���� ����  (�������� �
 ���������  – 
�������� �������������� �
��	
������ �����	������ 	�
�� �������	
�����  Eisenia foetida), 
������� ��	���� �� ��#���� ��������	���� +"&/+ � �� ����� �� ������� ��	
����� ����� -
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���� � (��������������� ��������������� �������� ������� ������ . -�	���� ���	��������
��������� �� ������� ������� ������ �������	� �  2008 ���� �� 8���������� ���� ��� �������
'�������� 
�������� ��
������  (-���������� �� ��� , (��������������� ��	���
 ). -���� ���� -
��� �������� - �����
�� ������� , ��	��������� . ���������� ������ � �������� �	��  – 4,0-
4,5 %, ��	����� �
���  – 0,23-0,26 %, #��#���  – 0,11-0,12 %, ��	��  – 2,0-2,5 %, �% ������� �� -
����� ����� ������	���  6,5-7,0.  

1����������� ������� ������ ����� "�	����� ���������� ��� ������ ��� �������������  0,001 % �
0,3 % ������	� �� >>> ����� ����������
� ��������  (#�
� ������� ).  

-�� ������	���� ������	
��� ��
� ��������� �	� ��������� � ����������� �������� �������
������ ����� ������� �������� ��������� ���
�����	� ��  0,001 % ��  5 %. $�
������� ������ -
��� � ��	���� �����  ! ��������������� , ������� �	����
 ��	���� ��������  ! 25 � 2, ������ -
����
 ������  ! ����������� . 2���	��������� ���	������ � �������������� �
������� � �� 	� -
��� ������ ������ �	� �� ������������ ���������  [3]. ��������� ������ ������	�	� ���� -
��� �������� ����� ����� ����� ��	������� ������������ ��� �	�� , ����� � ��	������� 
����
�� �������� � �����  1000 
���� . +����� ������ �� ������� �	����� ������� �������	��
 ��� -
��� ���������������� � #�
� ��	��� 
��	���� 
���� ������� � ����� ��	����������� ��� -
������  "Sampo – 500". 

-�	���� ���	�������� ����
�	� ������� ���	��������� ���� �����
 ��������� ��� ������������
������� ������� ������ � #�
� ������� �������� . 1����������� ������� ���������� ���������
��� ������������  0,3 % ���	�����	� ���##������ ������������� ������� �������� � �  18,8 %, 
����� 
���� � ���������  ! ��  16,9 %, ������� ����������� 
����  – ��  11,9 %. -�� ������	���� �� -
����	
��� ��
� ��������� �	� ������������ ������������ �� ������ �������	��� ��
	����� ��� -
	��������� ���������
 ��������� � 
���������� �� �������� ���� �������� ��������  (���	 . 1). 

��+!���  1. �!����� �
���������� +�
"
���� �� ���
��
�
 � 
�
��&�
��( ��
'
"
 �#����

!�	���� ��� ��  1 � 2,  � . %� ����
��������

!����� ��� -
���

�������� �������� �������� � - 
�� � � ���	��

-�����������
������ ����


��	�������

���� ,  � . 

�����

���� , �

.����
1000 


���� , 
�

+����� -
����
 , 
� /��

����
(��� ���	
 ) 317 432 1,36 26,0 1,09 42,0 34,5 

0,001 % 318 433 1,36 25,7 1,08 42,0 34,5 
0,01 % 316 436 1,38 26,1 1,10 42,2 34,8 
0,05 % 317 442 1,39 26,3 1,11 42,2 35,2 
0,1 % 316 456 1,44 27,0 1,15 42,6 36,3 
0,5 % 318 482 1,52 27,9 1,21 43,2 38,4 
1 % 316 470 1,49 27,7 1,19 43,0 37,6 
5 % 315 414 1,31 25,1 1,05 41,8 33,2 

$�
�	
���� ��	���� ���	�������� �������	
������ , ��� ����	

������ �	� ��������� ��������� -
��� �������� ��������� ��� ������������ ��  0,001 % ��  1 % �����	�����	� �������� �������� �
�	�� �	� ����
���	� ��������� ������ . %����	�� �##�������� ���
�	��
 ������������ ����� -
��� � #�
� ������� ��������� ��������� ��� ��
�������  1:200 (������������  0,5 %), ������� �
��������	 ��	������ �������� ����������� 
���� ��������	 
�� ������	�  11,3 %.  

/���� ����
�� , ����	

������ ��������� ��
��	�� ��	����
 ������������ � ������� ������
��� ��������� 
������� �� ���	�������� ��
������� ����	�� �� ����� . 

�������
��

1. .������� " .� . .����� ��	��������� �����
 ����	������ ����� ��������  // 1����� ��	
 -
�����
���������� ��������	���� . – . .: *��������
��� , 1990. – � . 346-348. 
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2. &������� 5 .* . (������� #�
��	������� �������� ��������� ���	�� �� ����� ��� ��� �� -
�	����������� ��� ��� ��	�����  // "�������� ��������� . /����� � �������� �� ������� -
��� . – (������������� : (�&' , 1973. – / . IV. – � . 5-23. 

3. $���������@C  «8#������� 
����������� �@���������@� ��� ����������@ ��� ����� @ �� ��� -
��� ��	
��� » / -����� � .- ., ;�������F�� 1 .� ., ,������
�� � .� ., &�������� . .. ., 5�
� -
�F�� 1 .. ., /������ : .$., !�	�� 1 .- ., "���� � .. .�� @�. – !�C� , 2005. – 12 � . 
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�
'�� �
!(�"��"  / Nowick Wolfgang  
Radostim – ������� �������� ����	����� ��������	���� , Glauchau, "�������

�=� 1'�  / Böhm Uwe 
Agrostim Biotechnologieprodukte GmbH, Hohndorf, "�������

���!�	
'���� '!����� 
�����& 
+��+
��� $
#'%
"
���
'%�� ���!
���� �� 	������
 $�������
' $
#'���
& +�
 !
"��

' *����& $���
	

4����"  2009 
��� ��� �	���	����� � &�	����� �	���������� ���� ����  (� ����� ���������
39 ������� ������� ) ��� �����	������� �� �����������" ������� ������� ��	���� �� �����
�	���	����� �� ������ 
�������� ������ �� �������� 	������ � ��������� �����
��  (
���� , 
����
����	�"(�� � 
��
����������	�"��� �����	�� ) � ������ ��	��� . $	����	��������
	��������� ��������"� , ��� ����� ��	������ ��������� ��������� �����
�� ���(� ��	 ��� -
��� ������ ��	��� . 

In autumn, 2009 experiments were carried out in two German agrarian firms on a total of 39 test 
areas to the influence of a humic acid application of the development of the soil biology (humus, 
nitrogen-fixing bacteria, phosphor-mobilising bacteria) in the wintertime. The first results show that 
by such a humc acid treatment the soil biology survives all together better the winter period.  

�'�	����

"�������� ���	��� , ��� �
������ , ���
����� �����	������� �������� �� ���	��������� ������ -
�� � ����� , �������� , ������������ �������� ����������� �������� �������� � ��� ��  /1/. 0�	
�
�� �� ���	�������� ��	�  – ���	�������� �	����� ������� ��������� ����� ����������� �� ���� -
�� ��������� ���	�� �� �������� ��
����� ��������� ���	��� � � 
����� ������ . 

8��$� ������%   

� �������� ���������� ��������� �������	�� 5���������  (120 �/	 ) � ��
������  1 	��� �� ������ . 
1���������	��
 ��	� ���������� ��������� � ���������� � �� ��	
�� �� ������ �������� . %�
������� �������� � �� ������	� ������	��
 ��
��� �
���� ��	 
����  (���� , 
������� ). 

-������� ��� ������� ���# . 
�������� �����  AZ ! -�� ������ � ��������

! -�� ��� ���	
�� �
��������

A 53 16 14 
B 75 4 5 

(����� � ��� ������	��
 ����� ����� �� �	�����  0-30 ��  – ����
� � ����� �������  (� ���	���
���
������  2009-1 ) � ������ � ����� �����  (2009-� ). *��	�
 ������ �	�� � ��������� ����� -
���	���� � ������	���� �� . ( .! .)���	������ � !����  (+������ ) �� �	������� ���������� : 

H – ����� �����
N – ����� ������� �
��#������� �� ��������
P – ������������ #��#������	�
������� ��������

-�� ������ �� �� ����� ���������  CABSI (Computer Algorithm for Biological Soil Index 
determination) ������	�	�� ��������� �����  BSI (Biological Soil Index), ������� ��������� �
��������	
��� ��	������ ��	���� ������	
��� �	������� �� �������  H,N,P (����� , �
��#�� -
����� �� � #��#������	�
������� �������� ). 
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��*
!(���% � ���� ���! 	!� 	���
����

0��	$������  A      
   Humus N P BSI N/P 
������	
 ����� . 2009-1  3,67 15,38 5,74 68,33 2,82 
  ����� . 2009-�  4,54 15,54 4,56 63,39 3,84 
  �*���� ��� '  %  23,68 1,10 -20,67 -7,23 36,38 
         
���������� ����� . 2009-1  3,93 15,51 5,09 64,79 3,12 
  ����� . 2009-�  4,49 15,99 4,96 66,47 3,60 
  �*���� ��� '  %  14,18 3,04 -2,52 2,59 15,53 
       

0��	$������  B      
   Humus N P BSI N/P 
������	
 ����� . 2009-1  2,41 13,30 3,54 45,80 4,06 
  ����� . 2009-�  2,93 11,47 2,93 42,03 4,19 
  �*���� ��� '  %  21,66 -13,78 -17,24 -8,25 3,29 
         
���������� ����� . 2009-1  2,83 15,83 5,07 60,48 3,33 
  ����� . 2009-�  3,03 15,73 4,90 60,00 3,24 
  �*���� ��� '  %  7,06 -0,63 -3,29 -0,79 -2,62 

!�� ����
����� ��
�	
���� , ���	� ������ � ��������� 5����������� ��������� ���	���� 	 �� -
 � �������	� 
��� , ��������  – #��#������	�
������� �������� . 

4�������� �����  BSI ���	� ��������� 5����������� �� ��������� � ������	�� ���
 �	�� �� -

������	
�� 
� 
����� ������ , � �� ��������� �������� ���� ����� . / .� ., ������ �� ��������� -
��� ��	�� �������� ����� � ������������ ��	
 � ������	
��� ������� , ������� ������������
��������� ���	���� , ��� �� ������	
��� ��	�� .  6��� � .� . 5��������� -�##��� �� ������ ��	��
	9����  (AZ = 53) ������� ��	
��� , ��� �� ���9	��  (AZ = 75). 

'��	������
 
���������
 ��������� ��������� ���	���� � 
� ���� ������ �� ���##�������
�������� ����� � ���� �
���� ��	
��� , ������ � ��������
 �����	���� � �����������
 ��
� -
����� 5����������  (�	� ��������� ���	�� ) – ��� ��	
 ������ ����� ����� ��������  Radostim �
������ ������ �������� �������  aut10/13, ������������ �� ������ �  2010 ��  2013 ���� . 

�!�"
	���
��(

*���� �	�������� ���� ����� ��		��  (��	
�����
���������� ����������� "������� ) 
� ����� -
����� , ���������	����� ������� �	����� � ���� ��� ������������� � . 

�������
��

1. !��#��� ����  Radostim 2009 "�������� �������� � #���������� � ��������������� . (��� -
���������� , 2009.  

2. '�������� " .* . $�
�	
���� ���	�
�� �����  (������	������� ). 
3. CABSI-Model (Computer Algorithm for Biological Soil Index determination), Radostim-

4�� ���  (�� ������ ���������� ). 
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������
'� � .0 .  
���!�� 9 .� . 

��	
'���� � .� .  
���!���
'� � .� . 

�
���
'� � .� . 
����
� � .� . 

�����
'� � .� . 
4�	�������� ��������������� ����������� , .���� , 4�	�������

�
��
����
!��
3,�� ����'�
��( �
�$!����
"
 $��$����� 2
 !!�'��

*� ������ (����� -����
������  P. aureofaciens .  8-6 � 
��	�
����� ��	
� ������ �������� -
��� ����	���	�� &������	 , ������"��� ������� �����
������� �

����������" � ����(� -
��� ������������ ����������� �������������������� ����� �	 . $	���	�� &������	 ��������

����������	�"��� ����������" � ��������� �  1,2-1,6 	�� ��������� ����" �������� 	�� -
����� �������������������� ������	 . ��������� �	���	�� ���	����� ���� �������� �	� ��� -
������� �	������  (��  9 ����!�� �	� �����	���	� 10 ± 2 °� ). 

The complex biopesticide Gulliver was created on the basis of bacterial cells Pseudomonas aureofaciens A 
8-6 and peat hydro humate. This biopesticide has a high biological effectiveness against pathogens of 
crops. Gulliver stimulate plant growth and allows to increase dry biomass of plant crops in 1,2-1,6-fold. 
Gulliver retains its properties during prolonged storage (up to 9 months at temperature 10 ± 2 ° C). 

� ����������� ����������� ��������������� � ��������� 
�� ��� ��������  (����������� , #�� -
������� , ���������� � �� .) ��� ���� ����<��	����� ����	����	
��� ����������  – ������ -
����
 ���
����� ��� ������� ���� ��
 �����������
 ������� �
�� � ������������ � ���	����� -
���� �������� � ������
 ������ �������	����� ����������� � ����� ������������� . � ����
����� 
����� �����	�� �������������� ���������� 
����� �� ������ ��	����� ��	�#������ -
��	
��� ������������ , � ��������� , ��� ������ �� ������ ����� ��	
��� ��������� ��
���� �
��������� ����������� �������	
���� ���
� , �������� �������	� � ���#� . 

$�
������������ ����	������ ����������� "�		���� ������ 
����� �	� �����	���� ����� �
��
����� �������� , � ����� 
����� �� �� �� ���	�� ���������������� 
���	������ . � 	����� -
������ ��	����� ������������������ ����������
 ��� ����� � ���������
 ��
����� ����� 
��� -
	������ ������� ��	
��� ��� ����� ���	
 , �	
��������
 , �����
 ���������� ����	� � #�
��� -
�
��� �������� . !���	������ � ����� ����� "�		���� ��	����� #��������	��� ��� � ������� -
��
� � ��
��	��� ���	����
 ����� �������� �������� ��	
��� ��
���������� ��	
��� : ���
�� -
��� ����� �  1,1-1,59 ��
� , �������� ������� �  1,43-1,61 ��
�  [1]. %���� ����������� �������� -
	��� ����� ����	��� ������������  ( ���� -���������� Pseudomonas aureofaciens* 8-6) � ���� -
����� ���	��  (� ���� ����������� ���#� ).  

(	� �
������ ����������� ���	��������� ������� ����	���� ��� ��������� "�		���� ���������
���	�������� ������� ����
�� ��������� , 
�	�������� �� �������� ��� �����������
10 ± 2 °� . +������	��� , ��� �� ������� ����� �������� ���� ��
����������� �	����   
P. aureofaciens*  8-6 � ���������� �������� ������
�� � ��������� ������  1,8 × 108 �	 /�	 . (	� �� -
	�� ������� ������
� �##���������� ��������� �� ����� ���� � �������� ��������� ������ ������ -
����� �	���� ��������� �����
������
 ����������� #���
�� ���� ������� . ����	���� ��������� -
��� #���
������� ���� ��������	�	� �� �������� , ����	�������  M. Levitch �  E. Stadtman [2]. 
������� ������
 ��������� ������������ ���������������� � �	����� �������	  86 �� /�	 . !	�� , 
�������������� �������	
��� ������
 ��������� ��������� ��  (128 �� /�	 ) � ��	����� �	���	
 -
���� �������� � ����������� ����������� ���#� , ������� �	� ��	
��� �� ������ .  
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'
������ ���	��������� �##���������� ����
�� ��������� � ������	� � 	����������� ��	��� -
��  ! � ��������	��� ��� �����������  21 ÷ 22 º� �  10-�� ������� #���������� .  

1�������� ������� �������� ������������� �������	� ����� ����� :  

J 
���������� ����� �  1 % ������� �������� ���������  (����� �����
����  24 ���� ),  

J ��	�� ������� ������� � ������� 1 % ������� ��������� ��� ��������� . 1��������
�������� � ������ ������� ������� ����
����	�  «��	�� ��� » �
 �	��� �  1 % ��������
�������� ���������  (� ������	� �
 �	��� � ���� ), 

J ������������ ��������  0,1 % ������� ��������� ��������� ����
 ��� ����	� ���	�
������� ������� .  

� ������	
 ��� ��������� ���	������� ��������� �������	�� 
 ����� . $�
�	
���� �������	� ��
10-� ���
 �����������  (��� ������� ������� ) � �  30-������� �������� . 1������	��
 �����
�������� ��� ���
����� , ��� � �������� ����� �������� . 

(����� , ��������	����� � ���	��� , ������������ ��	���� ����������	������� ���������� �
�
�������� ����
�� ��������� .  

��+!��� . ���
����
!��
3,�� ����'�
��( $��$����� 2
!!�'� �   

1	�!(��� +�
� ���� , %  
�
!(�
��

���	��
��*'���� ��	*�� ��� #���( ��� �� ��& �
��� '�� ��� ��� � ����� ��&

10 �����  148 150 ��$
���
«��!
�
�����  85» 30 �����  160 167 

10 �����  145 145 �
���
«0�� '
� )
	�%&  176» 30 �����  121 148 

10 �����  140 156 �"
�� �   
«�
��!! » 30 �����  154 142 

2��������	������� ���������
 ����
�� ��������� ���	� ��� ����� �����	�	��
 ��� � ���� ����
������  (���	
��� �������� �� �� ���� ���� � ������	� �������	�  142 %-167 %), ��� � � ���� � -
��� ���
����� ����� ��������  (���	
��� �������� ������	�	�  121 %-160 % �� ���� ���� � ��� -
���	� ). $���������	������� �##��� �����	�	�� �� ��� �������� ���� ��� ��
����� �������� . �� -
��� �������� �������� ������� ������������� �������� ��
� ����	� � ������� �  1,5 ��
� , � ���
�� -
��� �����  – �  1,44 ��
� , ��� ����������� ���� �	� �������� ������� . %����	
 �� ���	���������
�##��� ��������� ������	� ��� ��������� �������� ������� . � ���� �	���� ����� �������� ����� -
��� ������� �������� ��
�����	� �  1,67, � ���
�����  – �  1,6 ��
� �� ��������� � ������	�� .  

/���� ����
�� , � 	����������� ��� ���������� ��	� ������������������ , ��� ����	������
����������� "�		���� ���	�  9 ������� �������� ��� �����������  10 ± 2 � � ��������� ���� #� -
�������	������� �������� , ��
��	�� ���	����
 ����� �������� ������� �������� �� ���� -
����� � ������	�� �  1,21-1,67 ��
� .  

�������
��
1. .��	�� ( .� ., .������� ' .� ., �������� � . * ., ��������� 5 .8. %���� ����	��� �������� -

��� -���������� �	� 
����� ������� ��	
��� �� #������������  // ����������� ����	���
#�
��	���� , ���	���� � ��������	���� �����������
��� : .������	� �������������� ��� -
��
���� , .����� , 24-27 �������  2009 / ."+ �� . . .� . 5��������� . $22' . ..1  «.���� -
���	��������� �������� ». – .����� , 2009.– � . 126. 

2. Levitch M.E., Stadtman E.R. A study of the biosynthesis of PCA // Archives of Biochemistry and 
Biophysies. 1964, vol. 106, B  1, p. 194-199. 



����������	�� 
��
���
� � ������
��� �� �
� ���
���� � ���� �	� � ������
��

24 – 25 ������  2010          ���������           ������  101   

9
	��� 9 .� . 
�
!���� � .� . 

�'�����
'� 9 .� . 
��)���	��
'� 2 .� . 

����
' � .� . 
"1+ �-1  "3������� ��������������� ����������� " .1�% $2 , 

&���� -.������� , $�����

���'����' 0 .� . 
*	������� %'' ��	
����� ��
������ �1 $*�&% , 4�����	 , $�����

-���������� ���������� ������������� ��������� �������� ��
� ���������������

1��	������� ���������������� �������
�� ��������� ����� ���	����� 
�������� �	���	� -
��� �� ��	
� � �	������� .  �� ��	�������� �

���������� �	�������� , ���������� �	��� -
	��� ���� �������� �� ������� ������� .�������
� *## ������ �
� ��������� �4 1.�6* . 
$� �	������" � ����	��������� ����	���� ��� ������� �	�	�� � �	���� ��  20 %. 
Work mechanochemistries technology receive nitrogen contains humus preparates from peat and 
wood. For determined effectively application received preparates of tested by Altai research institute 
of agriculture. In comparison with raw control the gain of a crop from 20 % has been received. 
'
������ , ��� ����������� ������������� �������� ���#� ����� ���
 �� ���� ��	��� � ���� -
�� , ������� �
�	����� ��������� �������� � ���� ������������� �� �������  [1]. %��� ��
�� -
���������� ����� ������� ����#��� ��� �������	
���� ���
� � ���#� � ����	������� ���� -
����� ������� �����	���� . � ��������� ������ ��������� ��
�	
���� �
������ �������� ��	� -
������ ������� ��	������� ��������� ���������� . 
(	� ��������� #�
��	��������� ���������� ��	������� ��� � ������ ���������	
�� � ��� ��
��������� , �������� ��	���� ���� �� ������ � ����� �����  «*	������� ������� » �� ������� -
��� �������� ��	� *	�������� %'' ��	
����� ��
������ �1 $*� &% [2]. 

-���� �������� �������  – �����
�� ������������ ��	������� ���������	������� , ����� -
��� �	� 	�������� *	�������� -����
� , ���������
����� �	�������� ����
���	��� : ������� -
��� ������  4,8-4,9 %, �%��	  6,4-6,6, �����	�� ������� ���	������
  2,8-2,9 �� -��� /100 � ����� . 
'������� ���������� �	������� ������� � ����� : N-NO3 – 5,6 �� /��  (��
��� ), P2O5 – 225 �� /��
(������� ), K2O – 165 �� /��  (���� ����� ).  
-����  19 ��� , ���	�� �% -16, �	����
 ��	����  15 � 2, ����������
  4� ������� . -��� ��������� : 
� � ����  (2009 ��� ), ���  (2008 ��� ). 
'��	�����	��
 �	����� ��������� , ���������� � ��	����� ��	�� ��������� ���	�� ��	�������
�� ������ ����������������� ����	���� � ���������� ������ ��� ���#� � ��������� ����� . � �� -
������ ��������� ������ ��������  «$����� » �
�����	����� 2"1+ �-1  “/�������� "�&* ”. �� -
���� ����������	��
 �������	������� �����  (#����� * ) 0,5 	  1 % �������� ��  10 	 /� ���������� -
�� , ����	

���	� ����������� ��������� ���������� ��������� �� � #�
� �������  – ����	� ���� -
�������  (25 ���� ) �
 �������  300 	 /�� �������� ��������  (0,001 %(#����� 4 )). 2������ ���������
�����������  2,4( +!�	���  (���������� -����	 +��#����	
#���� -����	 ) (22 ���� ).  
!	����������� ��	���� ����� ����� ����������
����
 ��� �� ���� �� �	����������� . )� ���� -
�� ���  – ������ ����	�  88 % ������� �� �����������	������ , ������ ����
 
��� 	���� ��� -

�	�� ����	
��� ������ ���������  (���  – I, II ������ ���� ) �����  26 % ������� �� ����� . /�� -
���������� ����� � ����	
��� ������ ��������� ��	 ��  1,5 °� �� � �����������	������ . 
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-����� #����������� 
���� ������ �	 ��� ���������� �	����� ������ ��	����� , �� ���� �� �� -
���� ��	��� 
���� ���	���	�� ��#���� �������  (
� ������ ����	�  13 �� �	�  22 % �� ����� ). 
+������	��� ��	�����	
��� �	����� ��� ������ ���������� � � #��� ����� ��� ���
����� � �� -
����� ������ � ����� , 
� ���	������� ������ ������ , �##��� �������� �� �����	�	�� . �
������� ���������� ������ ������� , 	���������� ��	�� � ������	
���� ���������� ������ -
������  «$����� » ����������	� ����	����	
��� ������� �������� ������ � � � ��� � #�
�
�������� �� ������  +22 % � ������	� . 
/���� , �������� �����	������� �	����� ������	
���� ���������� � �����������  «$����� » �
������ ������� �� ������� ��
��� ����	��� ��
��#��� ������ � � ���� . *
��#��� �������
����������
 ��
��#��� ���	�� �	��
 �  1,9-2,3 ��
� . �����	������� �##��� ����� ���
 ���
��
��� � ���	������� ��
����� ��
��#���  (��<�� �������� � ������ ), ��� � � �	�� ����� ������ -
������ ������������� �������� ���������� . 
� ���
� � ��������	
�� -
��� 	����� ��	������ � ����	
��� ������ ��������� , � ��������� � ��� -
������� ��	����� �������� �������� ����� ��������� ������ 	��
 ��  1,5-2 ����	� . 2�
� ��	���
���	���� �������	� � ����� ������ ������ �������� . +����� ������ ���������  13 �������� . 
*��	�
 ��������� ������ ����
�	 , ��� , �������� �� ��������� �����	������� �##��� ���� -
����� ��������� �� �������������
 � ��������
 �����  (+7-10 % � ������	� ), � ����� ������ -
��� ������� ������� �������� �� 
�����	� �� ���������� ���� ����� ��� ������� .  
1������� �	���� ��������� � �������� ������������ ������� ���� ��� ���������  «$����� » � �� -
���� ������ , � �� �� ����� ������������� ����� ������� � ��	�� �� ���
���	 � �	����� �� ����
����
���	
 . �������� ������������ ����������� �� �������� � ����	

�� ����� ������������
«$����� » ������������	��
 ���� ����� �
���������� ��	��� , ����� ��� � �� ��������� � ����	
 -

������� ������������� ������ ������� � ��	�� . � ����� , � ������� �� ���� �������� , ����� 
����
��� ��������� ���������� ���������  «$����� » ���	�����	��
 ��  15 %, � ��� ����	

������ ����� -
�������� ������� ������� � ��	�� ��  20 % �� ���� ���� � ������	� . 
1���� ����������
 , ��� ��
�	
�������� ����
���	
 ����	
��� �	������� ������ ��� ������ , 
���	���	��
 ��  18 % ��� ���������  «$����� » � ��  13 �  15 % ��� ����	

������ �������������
������� ������� � ��	�� , �������������� . 
�	����� �������
 , ��� � �	���� ���� ��	����� ����	����	
��� ���������� ���� ����� �������� �
#�
� �������  – ����	� ����������� , ���������������� ����������� , ���
�	��
 ���##�������� . 
*��	�
 �	����� �
������� ���������� �� ���������� ����
 �� ���� ����
�	 , ��� �������� ����� -
��� ������ ���
����� �� 
��	���� � #����������� ���������� �� ������� . %�������� ���	������
��������	��� �����
��������� �
 ��������� ����� ����� ��	 �� , ������� , � ������	����� ������� , 
������������ #����������� � ������������ ����� . � ����� , ��������� ��������� ���� ��� �� -
��� �������� ����� ������ � ������� ��  14 % �� ���� ���� � ������	� . 
/���� ����
�� , �
������� ��������� ��� ������ , 
� ���	������� ������ ������ , ��	�����
�##��������� ���� �����	�������� ���������� �	� ������� � ����� � ����� . -���������
������ ������� � ���������� ���������  «$����� » ������
����� ������� �
��#������� � ��
� -
�#��� �������� 
� ���� 	�� ��� ��
����� �������� ������� � � �
������� �	�� ���� ��������
�������� ����	���� . �	����� ��������� ��������� �����	����� , � ������ ������
 , ���� � -
���� �
���������� ��	��� . � ��
�	
���� ����������
 ��	
���� ��
������� ��  13-18 %. 

�!�"
	���
��(
$����� ����	���� ��� #��������� ��������� 20-  «%������ � ������ -�������������� �����
������������� $����� ��  2009-2013 ���� » (����������� B - 2446). 
�������
��
1. 1�	�� ( .� . "�������� �������� � ����#���  // ����������� ����
�����	
��� �����	 . 1997. 

B  2. � . 56. 
2. (������� 4 .* . .������� ��	����� ����� . – . .: !�	��� , 1985. 236 � . 
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2���
'� � .� . 
��!(��' � .� . 

"%+ ��������	
���� ������ -���	�������	
���� �������� �������������� �
���������
������� $����	
��
�������� , ��������	
 , $�����

�*
#���� ����$�'��#���
"
 	�&��'�� "
���
'%) ���!
�   
$�� !�#���� ���
�
����
*� ' *�'����
��� 
� �$
�
+� �) ''�	� ���

1���� ���� ���� �������� , ��� 
�������� �������� , � �	���	��� �� ������ �
� ����������� , �� -
������"� ��	�(�� ��	������������ �

���� �	� �	�������� � � ��� ������� ��������������
�������������������� ��������  [1, 2]. % ����� � ��� , ������� �����
� ������������ ������� ��� -
����� ��	������������ �

����� 
�������� ������ � ������� ���� �� ������� �� �������� . 

Humic acids possess hepatoprotectiv action at defeat of a liver mycotoxins 

$����� �������	��
 �� 	����������� ��������  (������� ������ ) �����  750 ± 60 ����� . 7�������
��	���	� ����������� ���� ������� �	� ������� ���� . (	� �
������ �������� ������������ ��
������
� , � ������ �������� ��	� ������� 
���� ���������� ���������� ��� : / -2 ������  –       
1,16 �� /�� , ��
��������	����  ((1% ) – 0,08 �� /�� , 
����	����  – 0,42 �� /�� , #�����
��  – 0,35 �� /�� , 
����������  – 0,47 �� /�� . -��	�  2-� ����	
 ��	������ 
���� , ����������� ������������� , � ����� -
��� �����	��
 ���
���� �����������
� . -��	� ����� �������� ��	� ��
���� �� �	������� ���� -
�� : I – ������ : ��	
��� �����������
�� �������� , ������� ��	���	� ����������������� ���� -
��������� ���� �� ���������� ����� ������������ ; II – ������ : �������� ������ � ����������� -
������ ������������� ������ ��	���	� ��������� ���	���  (��������  «"�����	 ») � ��
�  10 � ��
1 �� �����  1 ��
 � ���
 � �������  30 ���� ; III – ������ : �������� ������ � ����������������� �� -
����������� ������ ��	���	� ��������� ���	���  (��������  «5��#�	 ») � ��
�  0,025 �	 ��  1 ��
����� ��������� �������� ����  10 ��
 � �������	��  3 ��� . $�
�	
���� ��������	� �  IV – ��� -
���	
��� ������� : �������� �� ���������� ����� ������������ ��	���	� �� ���� ������ ���� -
��������� ���� . 

���������� �������� ���� � 
���� ������	�	� � �����
� ���� -������ �	� ������#�������� -
�� ���	�
�  «RIDASCREEN» "������� . ������������ ���������
  «��������� » #�������� �� -
����	�	� � �����
� ������������� �������  «La� hema» ,���� . 

�������� ������� ������� ����� , � ����������� ������������ , �������� � ���	������ �� -
���������� ����������  «��������� » #�������� . %��	������� ���	������ ���������� ������� -
�����������#���
�  (*�*� ) � �	��������������#���
�  (*	*� ) �� ��������� � ������	�� . *� -
�������
 *	*� ���	��������� �  3 ��
� . 6�� ���������� �	� �	������ ��������� ������ . !��# -
#������ �� $������  (������ ���� ���������� *�*/ /*	*/ ) ��� ���� ����
 �����  (���	 . 1), 
��� ����� �������	
������ � ���
�
��� ���������� ������ . -���� ���� ���������� *	*/ ���
*�*/ ���������� 
� ���� ������ �����������	
��� #������ . !���� ���� , ��� �������� ��� -
�� , ����������� ������������� , � �������� ���	������� ���� ���� ������������ ������� -
��� ��	����� #��#���
�  (E2 ) � 	����������������
�  (5(" ) �  5 ��
  (��� . 2), ��� ����������
�	� �����	���� ���������� , �����	������ �� ��������������� �##��� . -��� ���� ������ -
������ ���������� 5(" ���	������� � ��� ����������� ����� � ������� . (	� ���	������ �� -
������� �������� ����� ������ , ��	 �������� ���	�
 ������������ ���������� ����������� -

�  (!! ), ������� ��	����� ����� �
 ������ �������� ��#����� ������� � . *��������
 !! ���
�������	���� ����� , ����������� ������������� , ��
������� . 1����� , ���� ����
���	
 ������ -
�� � �����	�� ���������� ��	����  (��� . 2). 6�� ����� �������	
�������
 � ��� , ��� � �� ��
������������ �� �� ���	����� ��������� ������ ����������� �� .  
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/���� ����
�� , ��	������� ���� ������ �������	
������ � �	������ ������� ��� �������������
���������� ������� 
� ���	������� ������ . 6�� �������������� 	������������ �������  [3].  

��+!��� > 1. �!����� $��$����
' �� �%'
�
�
#�
3 ����'�
��(  «����� ��%) » �� �����
'   

"�����  AST, ��� � /	  ALT, ���� / 	  AST/ ALT 
!�� ���	
  0,61 ± 0,01 0,43 ± 0,02 1,31± 0,03 
.�������� ��
  0,92 ± 0,04@ 1,34 ± 0,02@ 0,68 ± 0,01@ 
"�����	  0,69 ± 0,03* 0,83 ± 0,02@* 0,84 ± 0,06@* 
5��#�	  0,78 ± 0,01* 0,81 ± 0,02@* 1,08 ± 0,02* 

@ – $ < 0,05 �� ��������� � ��� ���	�� . 

* – $ < 0,05 �� ������� �� � ������� ��	���� �� ���� ������� . 

�������� ��������� ���	�� ������ � ������ �	� �������� ��� � ���������� � ������ ���� -
�������� ���������
 ����������
 � ���� ��� ���##���� �� �� $������ . $�
�	
���� �������� -
��� �� 
������ �� ������� �� ��������  (���	 . 1).  

-��������� ��������� ���	�� ������� ������������ ������� ��
 E2 , 5(" � !!  (���	 . 2). 
6�� �������	
������ � ������������ , � � ������ ������
 , ������������������ �������� �
� -
������ ���� ���������� . -����� ������������ �������� ��������� ���	�� �� 
������ � � ��� -
���� �� �������� , 
� ���	������� ������������ ���������� �����������
� . -�� �������� �� -
������� ���	�� ������ � ������ �������� �� ��	��� �� �����	� 
���� . *��������
 5(" ��� -
��	�
����� ��	����
� . *��������
 E2 ����� ��� ������	
��� 
������� , ���� ���� ����
� -
��	
 ��� ��������� � �����	�� ����������  (��#�������� ) ��	����  (��� . 2). 

��+!���  2. �!����� $��$����
' �� �%'
�
�
#�
3 ����'�
��(  «�������%) » �������
'   

"����� E2  (���� � /	 ) !!  (���� � /	 ) 5("  (���� � /	 ) 
!�� ���	
  1,13 ± 0,12 0,42 ± 0,06 2,06 ± 0,31 
.�������� ��
  5,50 ± 0,34@ 0,97 ± 0,06@ 10,94 ± 0,64@ 
"�����	  2,23 ± 0,17@* 0,47 ± 0,05* 2,43 ± 0,40* 
5��#�	  3,44 ± 0,17@* 0,79 ± 0,03@* 1,88 ± 0,48* 

@ – $ < 0,05 �� ��������� � ��� ���	�� . 

* – $ < 0,05 �� ������� �� � ������� ��	���� �� ���� ������� . 

�������
��

1. "������ * .* ., .�	
��� * .%. '���	

������ "�����	� �	� 	������ ������ ��� ��������� -
��
��  // 7 . ����������� . 2010. B 2. � . 10-13. 

2. "������ * .* ., .�	
��� * .%. 6##���������
 ���������  «"�����	 » ��� 	������ ��������� -
��
�� � ����� �  // !��#�������  Radostim 2009 "�� i��� i ��������  i # i��������� �
� i	
�
���� ����������� i. (������������� , 2009. – � . 195. 

3. Ihara T., Sugamata M., Sekijima M., Okumura H., Yoshino N., Ueno Y. Apoptotic cellular 
damage in mice after T-2 toxin-induced acute toxicosis // Nat. Toxins. – 1997. – V.5. – B  4. –     
P. 141–145. 
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�
, � .� . 
&��
������� ��������������� 
�������������� �������� .* - , &��
��� , +������

�����#�
��( �
��� "
��� $
	 '!������ "
��!�	�

$	������� ������ 	���������� 	���� 
���� �	����� ��	�� ��	 ��� ���	����� ��  5 ����� ��
3 ����!�� ��� �������� ���	�������� �	���	��� 
�������� �	� 	���  – 
������� . '����������
������� 
������� �� 	��� , ��������� � ����	������� �������� �	�	����� ����� ����� , �� -
������ ��	������� ������������� �	���	��� . 

The goslings rhythmic growth data of large grey breed at the age from 5 day and 3 month have been 
presented. Gumilid influence on growth, amplitude and synchronic of daily weight of goslings, after 
action of preparation have been established. 

1���� 
������������
� ����� �������� ��	����� ��� ������� ���
  – #���������	
��� ���� -
���� ������������� ���� , ������� ������������ ����������
 ������
�� � ��������� � � ����� -
��� � ���	������ �
���������� ��	����� ��� ��� �����  [2, 4]. 

� �������������� , �������� ��	
 �� ������� ��
����� ��������� ��������� ��� ���� , �����	
 -
��� �������� ������� ������������  ������ ��
�������� ��� �	

������  [1, 3, 5]. "���	��  – �� -
��� �������� , ��
���������� � (��������������� ��������������� ������ �� ������������ � -�� -
�	����� 	���������� ��������� ������� ��� ������������ �� �#������ 5 .. . ��������� � 	���
 -
�� ���������	����� ��� �	� ���������� ������������ .  

.������	�� �	� ���	�������� ��	� ��� � ������� ����� ������ � ��
�����  1-90 ����� . -����
�������	��
 ���	���� ���� �%/- -*-! -05.05. "������ ������	
��� ������ �����	���	�
����������� ������ , � ������� �����	 ��������� � ����� �������� . "������ ������ ������ �
5 ��  60 ����� ����	����	
�� �����	���	� ����	�� � ����	��� ���� �� �� ��
� . !����� ���� ��
����	���� �������	� ������	���� ����� �����  5 ����� �
 ������ ������ .  

'���	

������ ����	��� ��
���	� ���	������ ����� ����� �� ��� , �� �� ����� �����	������ �� -
����� ��	�� ���������� ����������	������� �##��� ���	��� 	�� 	� 
 �  30-�������� ��
����� , 
� ��
����� �  3,1 %. � ������ ��
������� ������� ��
���� ��	� ��
������	
���  – ��  0,3 ��  2,1 %. 
-��	� ������ ����	��� ����� ��	� ����� ������� ������ ���	� ��	��
 ��	�� 
������	
�� . � ���� -
����� � ������	�� , �  70-�������� ��
����� ��	� ��	
 � ��  4,1 %, 80-��������  – 4,2 %,                 
90-��������  – 3,5 %, �  4 ������  – 4,1 %, 5 �������  – 5,4 % �  6 �������  – 7,0 %. -�	������� ��
�	
 -
���� ���	������� � ������� ��������	
�� ��	����� �������� � ����������� ����������	���� -
���� ���	��������� ���������� ��������� �������  [3]. 

%� #��� ����������� ������ ���	������ ����� ����� �������� �������� ����� ���	� ����� -
�������� �������� . )� ���� ����� ������� ��� ������	��
 ��	��  300 � , 
� ������ ���	���	��
���� ��������	
��� ������� ��	�� , ���  200 � . ,��� ���� �����  (����� ���� -���
 ) ��������
��������  (50-150 � ) �����	��
 �������  (����� ����� -���
� ) ��
����  (5-50 � ) �������� �����
��	� . ������ ����� 
������������
� ��	� �� , ��� �������� �������� ����� ����� ���	�
���������� �������� �	� ����� ���� ������ , ��� �������	
������ �� ���������� ��������� �� -
��	���� ����� ����� ��	�  [2, 4]. � ��	
 ������ �	����� �������� �������� ����� ����� �
����� ������� �
����	��
 ��������� . 1����� , � ��� ������� ��������� � ������ , ��� ����	
 -

���	�� ����	�� , ������� ��	 ��	
 �� , � � ��� ��
��� ��������� �� ��	 ���
 � , ��� � ��� -
���	� , ��� �������� ��	� �������� � ������ ��  1-��������� ��
����� . !���� ���� , ��������
��� , ����� � ������	
 ��� ������ ���	���	� ��	��
��� ������� , � � �������  – ��	
 �� . / .� ., 
����	

������ ����	��� �����	�����	� �������� �������� , ������ �	� � ���� ���� ��� -
��������� ��	����� �������� ��������� ����� ����� ����� �� ����� ������ � ������	�� . 

� ��	
� ������������ ���� ����
���	�� �������� ��������� � ���� ����� ��	������� ������
��	� ������ ���������� ������� ������������ ���������� �� ������ ���	

���� �������  [6]. 
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6�� ��
��	�	� ��	����
 �	����� ������ , ������� ����
�	� ��������� �������� ����� ����� . �
��	������
��� ������ ����� ����	����� ���� �������	
��� � ������	
��� ��������� , �� -
��	
��� ������� ����� . ����� ��	� ����	���  8 �������� �� ������� �	����  10,7 ± 0,29 ����� . 
-������ � ������  5 ����	
 ��
����� ����� ���	� ���������� ������� ����
���	� ��������
��������� , ��� � ��� ���<��� , ��� � ������� , ��� ����������	� ������� �������
 ����� ���� -
��
�� � ��� ����� . -��	�  8 ����	
 ������ ����� ���	� ��
�����	������� ��������  – ��
���
����
���	� ��������� ����� ����� ��� � ��� �� ������� , ��� � ���<��� .  

-�� �	������ ����	��� �������� �
������� ������ �������� � �������� ����� . (�  7-����	
����
��
����� ���	���	� �����	�� ������� ����
���	� ������ , � ��	�� ��
���� ����  – ����� ��
��� . 
!���� ���� , ����
���	� ��	
 �� ��������� �����	
�� ������	��
 �� ���� ��� , ���� �	��
 �� ��� -
��������
 ����� ������	
��� � ������� �������� . 

�%'
	% . 

�����	������ ������� ����	��� �  5 ��  60 ����� ����������� ���	�� ����� ������� �����
����� � ��
��� ��
������� ������� ��  3-7 %. 

'���	

������ ����	��� ���	�� ����� ���	����� ��	������ � �
������ �����������
 �����
�������� ��������� ����� ����� ����� . 
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�
�	���'� � .� . 
������������� ������ -���	�������	
���� �������� ���� , !�������� , $�����

��
	��� � .; . 
9�������
 � .� . 
���,���
 � .� . 

!�������� ��������������� �������� ����������� , !�������� , $�����

������ '!����� ���"���� � '
*	
/�
 -��$!
'
"
 
+
"��'�
�� $�
�������� ����� ����

$	������� 	��������� ������������ ������� �	���������� � �	������ ��	
��!�� � �����(�� -
�������
� ���
	��� �� ��
������� ���� , ������������� ������� , ���������� 
��	������� -
���� 
�	������ � ��������!�" �������� ������� �  np�	����"��� ������� 	��� , � ����� ��
	������� �	�	������ . 
We described the results of investigation of the influence of pre-seeding treatment b�  manganese and 
air therma1 heating for water absorption, inha1ation activity, activity of hydrolytic enzymes and 
mobilization of spare matters in germinating rice seeds and sprouts development. 
������ �� �
 ����	�� ����������� ��	����� ��
��� ��	���� � �������
 ����� , ������� ������ -
����� �  2-3 ��
� ���� 	����������� . (	� ��	������ ��� ���	
���� �� ������� ������� ��������
��������
� ���������� 
������	
�� ���	������
 ����� ���� �� ����� , ��� ����� � ������
�� -
����	
���� ������� ������� � ����
 �������������� ������� �� �������	� . -��� ����������
���	���������� �������	��� ��
�������
 ��
����������
 � � ��	���� ��������
 ����� �����
�� ������������ ��������� ����	
���� ������	��������  (���
 , �������� , ���� � �� .), � ��� -
�� ��
�� �� -���	���� ��������� . � ��
�	
���� ��	�����	
���� �	����� �� �� ������� �� �� -
	���� ��������
 ����� � �����������
 �������� ������� ���� ����������� 
���� ���� , �� -
�� ���� ������ ����� � �� �������� ������� . %����	
 �� �##��� ���
����� ��
�� �� -
���	���� ������� ��������� �������	� ��� �����������  35 0� � �������  24 � , �������� � ���� -
����� � ���������� �� ��� �
 ������	������� . %��� �������
 , ��� ��
�� �� -���	���� �������
� �������� ��� 	�� ��	 ���������������� ������� ��������� ��� ���������� ����� , �� 
� -
��� ��	 ��
��	������ 
����  [1-4]. 

.������� . -����������� ��������� ����� ���� ������	� � ���������� �� ���  (+� ) �	�  1 % ��� -
������ . nSO4 (+�.� ), �������� � ���������� ��� �����������  35 0� � �������  24 �  (�/1 ), �
����� ��
	����� ��������� �������	����� #������� . !�����	�� �	���	� ����� ������ , �
� -
��� ��������������� ����� ������ �� ��	���  (�� ). 1����������� � ������������ � ��������
������ ����� ������ ���������	� � �������  96 � � �� ��� -���� �� ��

�	
��� #�	
���� �
�������		��������� ���� � ���������� ��� �����������  28 0� . 
1�����	���� �������������� � #�
��	��������� ����
���	� � ���������� ���� �������	� ��
������������ ���������  [5-7].  
$�
�	
���� ���	�������� . %��	������ 
� ���	��� ���� ���� �����	� , ��� ������ , ��� �� ��
��
�� �� -���	���� ������� ��� � ���������� ��������� , ��� � ��
 ��� ����������� ���	���	�
���� , �������� � ������ ����� �����������  (���	 . 1). ��
�������� ������	������ �� �������

���	��� ��� ���� 
��������� �����	� ��
������	
��� , �� �� ������ � ���	������� �����
����������� ��� �� �	������� . 
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��+!���  1. 0
"!
,���� '
	% �������� ���� ' $���
	 �) $�
�������� , % �
)
& ����% �����

-����	�� �� 	
����
 ����������� , �
������ �

24 48 72 96 
��  (��� ���	
 ) 22,6 24,2 26,6 25,2 
+�  22,4 24,3 26,4 25,6 
+�  Mn 23,4 27,4 27,6 26,5 
CC+�/1  26,6 27,6 27,8 25,8 
+� +�/1  26,0 27,5 28,6 26,5 
+�  Mn+�/1  27,4 27,6 28,7 26,7 

� ������� , ������������ ��������� � ��� �� �� ��
�� �� -���	���� ������� , � ������ �����
����������� ���������
 D - � K -���	�
 �� � , ��� � ������	� . ,���
  48 � ���	���	��
 ����� ��
�������� , ����
  72 �  – ���������
 ���� #�������� � 
�������� �� ���� ��������� ��� �� ���� -
������� ���������	��
 , � ����
  96 �  – ��� ��	� ���� , ��� � ������	�  (���	 . 2). �	�������	
�� , 
��
�� �� -���	���� ������� ����� � �� ���������� ��������� ��������� ��� ��	�� �������
����	�
���� 
�������� ������	� . %����	�� ���������� ���� ������� ���� ��� ����������
��
�������� ���� ������� . 

��+!���  2. ����'�
��( ? - � @-���!�* ' $�
�����3,�) ������) ���� , ��" ���)��!� /# �" +�!��

D-���	�
� K -���	�
�
�����	�� ��	
 ����
 ����������� , ������� �

24 48 72 96 24 48 72 96 
��  (��� ���	
 ) 2,36 4,88 9,32 2,02 0,80 4,32 12,34 7,15 
+�  2,95 5,90 9,38 1,95 0,82 4,38 12,52 7,12 
+�  Mn 3,40 6,38 10,81 1,70 1,07 5,90 12,91 6,99 
CC+�/1  4,27 9,55 10,89 1,68 2,44 9,32 13,03 6,28 
+� +�/1  4,28 10,00 10,75 1,50 2,75 10,20 13,40 5,31 
+�  Mn+�/1  7,35 11,02 8,00 0,64 5,32 10,98 8,30 4,03 

+ ����� , ��� �� �� ������� � ��������� ��������� , ��
������� �������
 ����	�
���� 
�������
��	��� , � ��� ����� �����
 �� ���������� ������
 � ������������ 
��� �����  (���	 . 3). *���� -
����
 ���� #�������� ��������� ��������� ����
  72 � �� ����	� ����������� . �	����� �������� �
��
�� �� -���	����� �������� �� ���������
 ������
 � ������������ 
� ������� ����	�
���	
��
���������� , �##��� �� �� �
������������ �� ���	
 
������	�� , ���� �����	
 �� ������
��� ����� -
����
 
�#���������� ������ � ���� �������� . ����� ��	
 �� ���������
 ������
 �������� ��� �
������ ����� ������������ , � ����
  72 � ��� ��	�� ��� � ��� ��
� ����� �	� ������� � ������	
 -
��� ����� . � ���	������� ����� ��� ��
�� �����	��
 � ��	� ������� ���� , ��� � ������	� . 

��+!���  3. ����'�
��( $�
�� �* ' $�
�����3,�) �� ����) ���� , ��" ���
*��� /�" +�!��A#

-����	�� �� 	
����
 ����������� , �
������ �

24 48 72 96 
��  (��� ���	
 ) 0,19 0,32 0,42 0,38 
+�  0,21 0,34 0,40 0,39 
+�  Mn 0,27 0,41 1,44 0,37 
CC+�/1  0,25 0,37 1,27 0,36 
+� +�/1  0,26 0,38 1,31 0,37 
+�  Mn+�/1  0,30 0,46 1,52 0,35 

'
������� ���������� �����	�� ������� #�������� ����
�	� �
 �� ������� ����� ���� . -��
��
��������� �������� � �������� ����� ��	
 �� �� �������� � � ������	�� ������������

������� ������	��
 ��� ����
  24 � �� ����	� ����������� ����� , �������� ��������� ��  3-�
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�����  (���	 . 4). ,���
  96 � ��� ��
�� �����	��
  (��	� ���� ���� , ��� � ������	� ), � �� �����
��� � ������	
 ��� ����� ������	��
 �� ������� ������ . 

��+!���  4. �������'�
��( 	%)���� $�
�����3,�) �� ����) ���� , �" �� 2/# c%�
& ����%   

-����	�� �� 	
����
 ����������� , �
������ �

24 48 72 96 
��  (��� ���	
 ) 0,09 0,38 1,08 1,02 
+�  0,11 0,41 1,10 0,99 
+�  Mn 0,21 0,76 1,36 1,00 
CC+�/1  0,16 0,64 1,20 0,98 
+� +�/1  0,18 0,69 1,24 0,96 
+�  Mn+�/1  0,26 0,97 1,52 0,97 

*��	�
 �������� ������� ����� ����
�	 ���	������ ��� ��
�� ������� ��
�� �� -���	�����
�������� � ��������� ����� ������	������� ������� ������� ���� ��  5,6-14,5 %, ���������
�����������  – ��  3,9-6,8  � ./��� . � �������� ����������� ������ ������  – ��  0,3-0,9 ��� . �	�� -
��� �
������� #������� �� 	����������� ��������
 ����� �� � ��	
 
������	
��� , ��� �� ���� -
��� ����������� . 1�� ���� �	��
 ��  0,5-5,5 % (���	 . 5). 

��+!���  5. 0
��'�%� ��#���'� ����� ����

������ �
6������

����������� , % 

(�������

����������� , 

 � ./�� � . 

�������

�����������

������ ������ , 
��� . 

�� ����� �
 , 
 % 

��  (��� ���	
 ) 71,0 10,6 3,3 92,5 
+�  71,0 10,9 3,2 92,5 
+�  Mn 76,5 14,5 3,0 97,5 
CC+�/1  80,0 16,0 2,9 93,5 
+� +�/1  81,5 16,7 2,8 93,0 
+�  Mn+�/1  86,5 17,4 2,6 98,0 
%�$ 05 3,2 3,8 0,3 3,4 

'
������� ������ ������������ ���������� ����� ���� �	� � �	� �� ����	
���� �����  (���	 . 6). 
%����	��  "��	
���� " ��	� ����������� ��������� � ��������� ������ . -�������� �
 ���� �����
���	� ������ ��  2,2 �� , � ���� �� ��  1,7 ��   �	����� , ��� � ������	
��� ����� . 

��+!���  6. ��!� �
��� �� ��� ����

(	��� , �� �� ��� ����� , ��
������ �

,��	�
���������� , 

 � ./100 ����� ������ ���� �� ������ ���� ��

��  (��� ���	
 ) 74 12,8 11,6 1,8 0,2 
+�  74 12,9 11,6 1,8 0,2 
+�  Mn 79 14,6 12,8 2,1 0,3 
CC+�/1  75 13,2 12,1 1,9 0,3 
+� +�/1  75 13,4 12,0 1,9 0,3 
+�  Mn+�/1  80 15,0 13,3 2,3 0,5 
%�$ 05 3,0 0,7 0,8 0,2 0,2 

!�� �	����� �
 ��������	����� �� � ������ , ��
�� �� -���	���� ������� � /�	� ����������
����� ��������� ������������ �������� ���	������ ���� , ���� ���� ���������� �����	� -
�������� #�������� � ������������� ������� � ������������ 
�������� . ��	������� �����
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������� �������� ������� ��	������� � ������	�
� , ��� ������������ ���� ���� �� ��	
��
�������� , ��������� � ������� ����������� ����� , � ����� ��	� �� ����	
���� ����� . 

-�������� ���� �
 ����� , ������������ ��
�������� �
������� #������� , #��������	� ��� -
����� ������� �� ��	
�� � ��	
 ��� 	�������� ��
������ , �� � #�
��	�������� ��	�� �� -
������ . 1���� ������������� ����������
 ����� � ���	�����	��
 ��  0,08-0,11 � 2/10 ���� ., �
������� -���	�������  – ��  0,04-0,13 � 2/10 ���� . (���	 . 7). .������	
��� ��	����� ��� ���� -
����� �������	� ��� ���������� �	����� �� ������ ��
�� �� -���	����� �������� � �������� . 
%����� � ���	������� ����� ������������� � ������� -���	������� ����������� ��������
������� , ���������� ��������� � ��
�� �� -���	���� ������� ����� ��	�����	
�� ������ -
	��
 �� ����� -�������� ������� �������� ������� , �������� � ���� ���� �������� . 

��+!���  7.   0
"!
,�3,�� $
'� �)�
��( � �
��
 -
+������ � ��
��( �
���&   
       
  14-�� 	�� '�%) $�
�
���
' ����

-��	���� ��� ����� ���� �
 ,  
� 2/10 ���� . 

'����������� ������
 ,  
�� -��� ./100 � �� ��� �����

������ � �����
�������������

(1*- ) 

���� ��� - 
���	�������

(*-- ) 

���� ����
1*- /*-- ������� ��������

��  (��� ���	
 ) 0,60 0,28 0,46 21,7 18,6 
+�  0,61 0,28 0,46 21,8 18,4 
+�  Mn 0,71 0,36 0,51 22,4 21,8 
CC+�/1  0,68 0,32 0,47 22,0 19,6 
+� +�/1  0,69 0,33 0,48 22,2 19,7 
+�  Mn+�/1  0,78 0,41 0,52 22,6 22,6 

-�	�����	
��� ��
�������� ��������� ����� ��������� � /�	� ���	�� �� ���� ���������� ��� -
��	����� � � ���	������ ��� �
��� , #��#��� � ��	�� , ���������� ������� ���	��������� ��
��������� � ������	�� ��� � ���
����� ������� , ��� � ������  (���	 . 8). � �����	
 �� �������
�� ���������� � ���������� ���� ���� �	��
 ��� ���������� � �
�������� ���	� � ������	� -
����� �� ������ . � ���� �������� ���������� � 	���
�� �
��� ����� �	� ����
� ��	
 ������	�
��  0,3 %, #��#���  – 0,12 %, ��	��  – 0,16 %, � � ������ �������������� ��  0,3, 0,32 �  0,2 %. 

��+!���  8.   �
	������� �*
�� , �
��
�� � ��!�� '  14-�� 	�� '�%) $�
�
����) ���� ,  
       % �
)
& ����%

*
�� 2��#�� !�	��
������ �

	�� �
� ����� 	�� �
� ����� 	�� �
� �����
��  3,36 1,96 1,24 0,98 2,82 1,44 
+�  3,38 1,97 1,24 0,99 2,84 1,46 
+�  Mn 3,56 2,04 1,32 1,26 2,96 1,58 
CC+�/1  3,40 1,98 1,28 1,70 2,90 1,49 
+� +�/1  3,42 1,99 1,29 1,10 2,94 1,50 
+� Mn+�/1  3,66 2,26 1,36 1,30 3,00 1,64 
%�$ 05 0,20 0,19 0,06 0,06 0,14 0,13 

������ . -��� ���� ��	���� ��������� ����� ���� ��� �� ������������ ��
�� �� -���	����
�������� � ���������� ��������� ���������� � ��
�	
���� �� 	�����	
���� ��
�������� ����
������� �� ����������� ����� � ���� ���������� . 6�� ��
�������� �����	����� � ��	�� ����� -
������ ���	��� ��� ���� , ���� � ��� ���������� �����	�� ������� #�������� � ������� � �� -
��	�
� ��� 
������� ������	
��� ������� , ��� � �������� ����� ���	������� ��	� ����	
����
����� ����� . %� ��� �������� � ��	
 �� ������� ��
��������� ���	���� ��� ���� ����� �����
������������� . -�	�����	
��� �	����� �
������� ������ ���
����� � �� ��	
 ��� �� ��
 -



����������	�� 
��
���
� � ������
��� �� �
� ���
���� � ���� �	� � ������
��

24 – 25 ������  2010          ���������           ������  111   

����� ���������� . +������	��� ���	������ ��������������  14-������� ���������� �	����� -
���� ���������� , ���� ���� #�
��	��������� ���������� �������� � ������ , ����������� -
��� #��������
� � ���	������ �
��� , #��#��� � ��	�� . %� ��
����� ���������� ��	�� ������ -
����� �	����� ������	������ . %����� � ���� �
������� ������ ���������� ����� � ������
���
����� � ���������� ��
�������� �� ����������� ����� � � �
����� ���������� ���� . .�� -
����	
��� 
������� ��� �
������� ��������� ��������� ��� � ��������� ��
�������� �� �� -
���� ��
�� �� -���	����� �������� � �������� . 
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����
	
���� �
!(�
�%  Miskantus sinensis �
��%  “Giganteus” 
� ��!(3 ��*��+
��� ��)�
!
"�� �"
 '%��,�'���� 	!� �
*	����

-���"���#����) $!������& +%���
"
 
+
�
��

4������� ����������� ��	�������� 0��������� 
�
������� � �
	������
������� ��������
$������ '�	���� � �������������� 	�
�����	�� 	���� 	����� �� .  

The paper reflects the features of miskantus giganteus growing with the use of plant growth regulators 
in the agroecological conditions of Ukrainian Polissia. 

0
����
'�� $�
+!� �%

+������ �������� ������	��� ���	�  200 �	� � ���	���� -�������������� �������� � �� �������
� ��������#������� ������� , ���
 ���� ����������� � ������������	���� ������������ �� � -
�	�
���	
�� ��  53 %, �����������  75 % ������������ ��	������� ���������� ��
� , 85 % �� -
��� ��#�� � ��#����������� . /���� ��������� /6! ������������ ����	�������
�� , �����	
��
��������� 
���������
 ��������� +��� ��� �� ����� -����������� ��#�� � ��
� � ����
� �	� ��
�������������� � �������	
��� ��
���������  [1]. 

$�
����� ������������� ��	����� ����
 �����	
��� �	� �� � � ������ , �����	
�� ��� �	�����

������	
��� ��������	�� , ��������� �	� ��	������ �������  – ���	�  30 �	� � � .� ./��� ��� -
����� � ���#�  – ���	�  0,9 �	� � � .� ./��� . '���	

������ ������������� ���	��� ����������
��	��� 
������
�� ����	

������� ��
�����	����� ������� ������� .  

����������� �������������� �������� � +������ ��
����� � 
 ��	���	
��� ��� ��	
 �� ���� -
��� , ��� �	
����������� �������� ������� . � ������ ����� ���	��������� �	����
 ��� �
� -
��� � ������ ������ . 1����� ��	
��� �� ���	������ �	������ ����� �������� � ��� �
 � -
��� �	������ ��� �������	
��������� ��	
������ , � ������ , � ���� � ��� �� � �� ��������
������� . /�� ��	�� , ��� � +������ ������� ����������
 �
����� ����� ������	��� ���	�           
20 � /�� , � �������  11 � /�� . 

!���� ���� , ������� ����� ���������	� ������ 
����� ��� 
��������� ��� ���� � 8������
 �� -
�� ������ ������	��� , ����
������� ������� �� ����� ��	
 �� ������ ������� , 
��	� � �	��� -
�� . )������ �� ������ ����� ���	���� ����� ������	��� , ��������� �	� ������ ����
�������

������	
��� �������������� 
����� , � ������� ���� �� ����� ������� , ����������� �� ����
 -
������� ��������� �	� ����������� ���� ������ �������� , �
 ������� � ��	
��� �� ����
�� -
����� �	
����������� ���	��� .  

%�������� ����� ����� ��	
��� , ������� �� ��� ��
������	
��� 
������� ����	� �� ����� -
��	
��� ����� �������� �� ���������� �	���	
���� ������� . ������ ����	
��� ��	
�����
�	� ���� ���������� ��	����� ��������� . 

*��	����� ������� ��� ��������� ����� ��
���
 ��	
�����  «������
 � 
�����
 ������ ». -� -
�	� ������� �������� ��������� ���� ����� ����� ����� �� ��� �� ����� �� �����  20 	�� . ��
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������ �������� �� ��	� , ��������� ��� , ������� , � 
���� 
��������� ������ �� ���	�������
12 ������� �� ���� �������� �� ����������� . 

!���� ���� , ��������� ����� ��
������� �������������� ��	��� ������� �	
�� � �������
��	
������  (��� , �����	� ), ��
������� ��	��� ������ , �����	
�� ���	�  4-� 	�� �����������
�� �����	�����  15-20 ���� ���
����� �������� , ������� ������	�����  7-9 � /�� ��	����� . +�� -
��� ���
����� �������� ��  20 � /�� ����� ����
�����
 ���	
�� �� ������� , ���	
�� ����
�� -
����� �  12 ���� ��	� . /��������� ���������� � �������� ����� �� �	� ��� ������ .  

4	������� ��
����	����� �������� ������� , �������� ����� ���������
 �� ��	��	���������
������ . 1� ����� �	������ �������� ������� , ������� ���������  2,5 ����� � �	����� , �	�������
���� 	���� ������	��� ������	
��� �������� � ���� , ��� ���� ��
�������
 ���������
 ���������
�� 
��	�� ������� � ��������� ����� �� ����	

����� . %������� 
��	� , ������� ���� ������� -
������ 
����
����� , �� ������� ���������� ����������� �������	
�������� ��	
 ���   

���!�* $
�!�	��) ���!�	
'���&

4������������ ��	����� �������� ������	����� ��
�����	� ���� ���������� +������ . 1��
�������� �� �� ��	

������ ������� � ������� �������	
���� � ��������� �������������
(��������� , ��	��� , �������	
��� ������� ��	
�����
����������� ����
������ � , ����
 � � .� .). 

1�������� ������	������ ��������	� �������� ��	����� ��	 ��� � ������ ������ ��	
�����
��
������  (����	� , ������� ,  �	��� ), � ����� ��������� ������ , ������ ���	��� �
 �������� , 
��
��� ���� �����
� � �������������� ��	
����  (���	 . 1). -�������������� ����	

������ �
�������� ���	��� ���	���� ��������� ������ ������� ������ �� , ������� � ��������� � �� -
	��� , ����� ��� ����
������� �����
� � ������ ���	�� �
 ��������  – ��� , ������ ����� , ��	�
�	���� ��  5-10 	�� . 1����� ��������  (��
 ����� , ������� ����	

����� ������� ���������
��������� ), ����� ���������
 ��� �  10 % ����� ����������� +������ � ��������� ������� . 

��+!���  1. 8���"���#����& $
������!+�
����% �� 1������

�� �� ���	��� 6������������� ������ ��	 , 
�	� .. � � .� ./���

��	��� 
������ � ��	
 ���  (��
 ������
� ) 5,9 
����	� , ������� ������
� �� 
���� 7,4 
����	� ,  � 	� �� �� ���	����� �� 2,3 
4����
 �
 �� ��
� 1,6 
4����
 �
 � ����� � ��� 0,2 
1��� �� ��������� 2,3 
4����
 �
 �� 	������ ������ � ������ � � ��� ��� 0,3 
/��	����� ����� �� �
 ���� �� � ������ � � ��� ���  1,9 
7����� ���	��� ���	���  (��� ��
� 	
 , ���� ����	 ) 2,2 
6������������� ��	
 ����  (� �� , ����	
 , ������ ��� ) 5,1 
/��# 0,9 
��8"1 30,1 

/����	���� ���	�
���� �������� ��������� � ����	� ������ � �
����� �� +������ � ����� ����

���� �� ����������� ��� ���������	�
���� � �	���� �� ���� ��� , �������� ��� ��
��� �����
��������� ���������� ��
� . %� ������� +������ ������	��� ���	�  1 �	� . � � .� . ��� ������������
����	

������ ���� �	� ����	���� ������� ����� , � ����� � ��� �  1000 ���	�� , ������� ������� -
	��� �� ������������ 	����� � �������������������� �����	 �� +������ . 

4������ ��
����� ����� 	������� �������� �� ��� ��	
 ��� 
 ����
����� ���������� ����� . 
)����
����� ������������ ��
��� , ���� � ����� . -��������� ���������� ����� . 1���
 ��������
�	� 	���� � �������� ��	����� 
����
����� ����	��� ����		� �� , ��������� ��� : �	���  (Pb), 
������  (� d), ����  (Zn), ���
  (Cu), ����  (Cr). %� +������ ���
 ���������� ���	���������� ����� -
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��� , �� ������� ������������ ����� 
����
���� ��
���� �	������ �� . /�� , � ��
�	
���� ,������	
 -
���� ��������#� � +������ �	����
 
����
����� ��	
�����
� ��������� ������ ������	���             
3,5 �	� .�� , � ��� ���	�  2,0 �	� . �� �� �� . %� 8���������� ���������� $�����  – ���	�  6,0 �	� . �� , 
�
 ������� ��	�� ��	����� ���������� �� ��	
�����
������� ��� ����
� . 

%� 
����
������ ����������� ����
����� �������� ��� ��	
� �� �������� ��
������� � ���� -
������� ����������� �������� ��	
��� . 6�� ���������� ��������� � ����	
������� . � ����
����� �����
 ����������� �������� �� ����� 	����� �	� ���� ���������� ��	� . 6��� ������
����	
������� �������� � ���������������� �������� ����� � 
����
����� ���������� . [2]. 

(����� ����
� �� ������� ����� 	������� , �	����� ����
�� ���	���� -��������������  – ������ �
�����#��� ��	
 ��� ��	������� �1 2. �	�������� ����� ��	����� ������	���� ����������� �##�� -
�� . � ������� ��� ���� �	����� ����������� �1 2 ��	����� �������� . ����������� ����� ��� -
����� , ������� ���������� ���
����� ��	����	�� ��
 � ���� ������� ������ �������� , �������
����� ����	

����
 �� �������������� ��	� , ��
�� �	� �� 
������	
�� ����
 ��
 ������� �1 2.  

! ��
�����	����� ���������� ��������� ������ ������ ����� ��� : 

J ��������� �������� ������� �������  (����	
 , ��� , ����	��� ); 
J �������������� , �����	����� ����������� ��������  (Miscanthus spp., Arundo spp., Spartina 

spp.); 
J �����	����� ������	
��� ��������  (Cynaria spp.); 
J ����	����� ��������  (Sorgum spp.). 

%����� �	
������� ����	���� ��	�������� 	������� �� ���	
 ��������� � �	���(������
!��� ����� ������� ������������� ���������� �� ���������� ���������
� ������������� �� -
���� . *� ����� ������ ����� �������� ��� , � ����� ��	������� ��(� ��������� 	������� . 
7���� 	������� ������ ���������� ������� �	���������" , ������� �	���������� � ��� -
��� , ������" � ����	����� . %�	�������� 	������� ����
� 	��� ��
�� �� ������� ������� -
������� ���������� ������� ��� �	������ . 

1���� �
 �������� , ������� ���	� �� ���
 ���
�� �	� ����� 	������� ��	�����  Miscanthus 
sinensis #����  “Giganteus”. 1� ������	 �� ���� �������� ������ , ������� ���� ����� , ��
�� -
���	����� ���������� ������� � ����� 
����� ��� ���������� ��� ����	

������ , � �����
��	
 �� ������� , ������� �������������� ��������
�  (���	 . 2) � ���������� ������������
� ��	����� ����������� .  

��+!���  2.   8���"���#� ���� ��
��
��( ���"���� +�
����� �������
�� ' � ��'�����   
       � 	�
"��� '�	��� �
$!�'�

.������	 �	� � ���	���� 6������������� � �������
  (.(� /�� ) 
.�
��   41,0 
!������� ���	
   27,0-30,0 
4���� ���	
   27,0 
!���   19,5 
(�������� ����	� 18,7 
.��������   17,0-19,0 
��	���   17,0 
�� ��� ���# 14,7 

-������������ ����� , ��
�������  Miscanthus giganteus, ����� �	����
 �� ��
��� ����������
� ���������� . *
��� �� ������� ���
 � , ��� ������ ����� : �����	����� � �� ��	�����  [3]. 

������� ������
 �##���������� ����	

������ �
��� ��	��� �� �	����� ����
�� ��
�	
�����
����������� ��� � ����	� ������ � � ��
��� ��� ���� � �������� � . � ���	��������� !��������
����
��� , ���  38 % �
 ��������� �  60 �� /��  NH4 @ NO3 , ��	� ���	��� �� ���������� , ������
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��	
 � ��	����� ��	� ������� � ��
���� . 4�	
 �� ����
 �
��� , ���������� � ��������� , ��� -
������	� �
 ������	
 ��� ������	
��� ������� � ����� , � �� �
 ��������� . 6�� ���	��������
����
�	� ������� ��	�� ����������� �������� � �
��� . 

� ������� �  20 � ����� ����� ��  1 �� ��������� ������� ���	�  60 ��  N, 16 ��  P2O5, 80 ��  K2O, 
��� ��������� ������ ��������� . � ������ � ��������� �
���� ������������ ��	�����	
���
��� �	����� �� �������������� �������� ��� ��
� �
��� ��  90 �� /�� . -�� ���	������ ��
� �
� -
�� �������������
 �� ���	�����	��
 , � ���� ����	� . 1���� ����������
 � ������	
��� ���� -
����� : �
���  (N), #��#���  ($), ��	
���  (�� ), ������	��� �������������� : ���	�  2-5; 0,3-1,1; 0,8-
1,0 �� /� ����� ���  [4].  

-���	������� ��
� ��������� � ����� �� ���������� �	������ � [5]: 

J �
��  60-90 ��  N/�� ������ ���	� ����	� ��� �������� ; 
J #��#��  30-40 ��  P2O5/�� ; 
J ��	��  120-150 ��  K21 /�� ; 
J ������  20-25 ��  Mg/�� ������ ������ �	� ����
� . 

+������� �����	����� �������� �	������� , ����� �� ��	

����
 ������������ ��������� . 
.������	
��� ��
�  30 � 3/�� , ��� ��������  180 �� �
��� , 75 �� #��#��� , 150 �� ��	�� �  30 �� ��� -
��� . 6�� ��
� ����������� ����� 
������
 ������	
��� ��������� . 

� ��	����� 8����� ��������� ������������� ���� ����� ���� ����
 � ��	�
��� � ������� -
	�� , ������� �� ����� ��������
 #������������� ��������� �	��� ��� , ��� � ���� ������

����
 ��� ������� �� ��� ����������� � ������������� ����	 ����	
��� 
����
����� ���� -
������ �����  [6].  

!���� ���� , ������������ �����	���� ����������� ��	
�����
�������� �� ��	
��� ��������� -
������ ��	
 �� ��<��� �������� ������	
��� ��������� � ��� ������� , ��� ��������	
�� �	����
�� ��� ��������� �������
� , ���	������� 
����
����� ��������� , �� �� � ���������� ����� �� -
������������ � ���������� �� ������	�
�� . /���� �����	���� �������� ����������� �� ����� -
������ 
����
������ ��������	����� , ������� ��	������� ��������������� �##����� ���	�����
���������� �������� ���������� . 1������� ��� �����	
�� �	� �������� ��	����� +������ , ���� -
��� �������	��
 �����	
 ��� ������������� 
����
����� , ��� ���������
����� �����
���� 
�� -
����� �	������� 
����
����� ���� ��
��� -137 ��  1 ��  40 !� /�� 2 � �� � . (�  60 % �� �	����� ����
��	
�����
���������� ������ 
����� ������� -���
�	������ ������� . ����� ��� 
������	
����
��
����� �������	� �������� � �	������ -�������� ����� , �#��������� ���� �� �����	������ -
��� ��	������� 	������ ������������� ������� . ������� ���	������
 , ������	������� ���� ����

������	
�� ���	������� ����������
 ��������	���� . '����� ������� �	� �������� ��������
��������	���� ����� �	�������� ����������
�� � ��������� ����� ���������� �����
��������
�������	� , ������ �
 ������� ��	����� ����	����� ����� �������� . '���	

������ #�����������
� , �������� ����	������ ����� �������� , ������� �������������� ������� �������������
� �
������������ ����
�������� . � ������ ����� ����	��������� ��������� ���	������ ���	� � � -
��� �����	������ ����� , ������� �������  ������ ���������� �� �������� ��	
�����
 ������� -
��� ��	
�����  [7, 8]. 

���
	��� ���!�	
'���&

-�����	����� 
����� ��������	�	��
 �	������� �������� , ���
 �������� 
��	���	��
 � ��� , 
��� ��	
���� ��������������� ������	� ���  – ��������� ���� �����  – � ��������� ��	����� �
����	�� ���� ���� ���
���	
��� �����������  (���������� ����� , �������� ������	
 ��� � �� -
���������� ��������� ) ����	����	
�� ������������ ��������� ����� �������� ��� � ��� ��� -
������� #����������� , ����	������� ����� �������� , ��������	���������� ��� �������� . 
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��*
!(���% ���!�	
'���&

-�� ���������� ���	�������� � ��	����� ������������� 
��� �
����� ����� ��
���	� ������ -
������
 ������	���� ���������� �������� ���������� � ���# #�������� �������� ��
�� -137 �

����� , ����� ������
 �	����� ����	������ ����� �������� �� 
����
 ����� ���� ��������	����
������������ ����� ����������  (��� . 3). 

%� ������	
��� �������� ���	
��� ���������
 ��
�� -137 � 	���
�� ������	�	�  40,8 4� /�� , � � ���� -
	��  18,1 4� /�� . -��������� ����	������ ����� �������� �����	� � �
������� ����� ����
���	� . 
/�� , � �������� � ��������� � ���	
��� ���������
 ��
�� -137 � 	���
�� ����
 �	��
 ��  82,8 %, �
��������� � ������������� � ������������� ����� ����
� 	� ����
 ���� ��  63,2 % �  41,7 % 
�������������� . +���
 ���� ����� ����
���	� � ����	�� ����
� 	� � ���
 �� � ��� . 

$������ ���##�������� �������� ��
�� -137 �
 ����� � �������� ���������� ����
�	� , ��� ���

������� ������	��
 � �����	��  0,22-0,10 (4� /�� )/(�4� /� 2 ), ��� �	�
�� � 
�������� ���##��� -
����� �������� ��
�� -137 � 
������� ��	
����  (�
���� � ����� , ���
 , �����
 ). 

%����	�  1. +�����
 �
�����	�	� �	��� �� �	 ���7�
�� �
�
�	�� 7
��� -137 
� ����
��� ����������
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%��������� �������
 , ��� ���	
��� ���������
 �������� ���������� ���������� � � ��	����� -
�� ��
����� �������� �
�������� . %��� �������	��� ����
 ���� ���	
��� ���������� ����	��
�������� ���������� �� ����� ��������� . 6�� ��	���� ����� ��<�����
 ������ ��
������
�������� ������� ���������� ���������� � ������� �� 
� ���� �	� �������	
��� �������� �� -
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������	���� , ������� �� ������� ��� ���
 ������	���  48-52 �� , � ����� ������� �������� -
��
�  (22-28 � /�� ) ����� ����� , ��	������� ���� �������� ��  «��
���	���� » ��������	���� , ��
���
 ����
 ���� �� ���������� �� ������� ����� ��������  [2]. 

(	� ������	���� ������������ �������� ���������� ������� �� ������������ ��
��������� ����
����� ��	 ������	����� ����
���	
 ������������ , 
������� �������� ����������	��
 �� ��
�	
�� -
��� �
������� ���	
��� ����������� ��
�� -137 � �������� -90 �� �	������� #����	� : 

Sr

Sr

Cs

Cs

 1
A

 1
.

% += , 

���   �  – ����
���	
 ������������ ; 
  * Cs , ASr – ��
�	
���� �
������� ���	
��� ����������� ��
�� -137 � �������� -90; 
  ($ Cs , ($ Sr – ��������� ����������� ��������	���� ��
�� -137 � �������� -90  
  � ��������� , ������� ������	��� : �	� ��������  – 60 4� /�� , ��
��  – 600 4� /�� . 

$����� ���##���� ��� ������������ ����
�	 , ��� ��� ��	����� ��������� � �����	��  0,07. 

'��� , ����� ���	��
 ����� ����� , ��� ��	
���� ���������� ���������� �������� �	� ������ -
����� � 
��� -�	��
� � �	������
� 
����
�����  5-10 !� /�� 2 �� ��
�� -137.  

-��������� ���������	��� � �
������������ �� ��	
���� ��� ������� ���������� ����
�	� ����� -
����� ��������� � ���	������ ���������� ���
����� ����� �� ������ . %����	�� �������������
��	����� ���������� ���������	��� � ������� ����� ������� ��	��� � �
������������ ����� �� -
���������� �������� . )���������� �� � ���
������ ����������� ��	� ����� �##��� ���� . 

%��� ����� �
���	��
 �	����� ���
����� �� � ���������� �� � ��������
 ���������� ����
� �
�����  (���	 . 3). /�� , �������	��� , ��� ��� ��������� ���������	��� � �
������������ , ���������

���������� ����
� ����������� �
�������� . -��������� ������� ����� ���������	��� � �
��� -
��������� ����� ������������ � 
���������� ��������  (6, 7 ��� .) �������� � 
������	
���� ��� -
	������ ����������� ����� : ���	��������� ��	������� �
���#��������� , �������#�� � #��#�� -
������	�
������� �����������
��� .  

��+!���  3.   �!����� +�
!
"�#����) $��$����
' �� #��!���
��( ����

�" ���*�
'   
       
��
'�%) -�
!
"
 -��
��#����) "�
$$ ��*
��� �% �������
��

'
������ , ��� ������� ���� , ������� ������ �� ����������
 	���� , ���	������� �� . � ��������
#��������
� ������ ��	
 ��	
�� ��	�� ������ � �������� ���� �� . ��	�� 
�	����� ����� �� �� -
��	

����� � ���������� �� ����������� 	���� . 6�� � ���
 ��� ���� , ������� ������������
�	�
 ��	����� . -���������� ������	���� ���##������� �	���#�		� � * % �� ��������  DPCA 
(Digital-Photo-Chrom-Analyse) ��
��	�	� �����	��
 ����� �� ������ � �������� ����� , �������
���	��� � �	���#�		�� 	���
�� .  
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��+!���  4. �!����� +�
!
"�#����) $��$����
' �� �
-�������� )!
�
��! !�

B
� /�

������ ��
!��##������

�	���#�		� � * % 
+/– % 

1 !�� ���	
 57,7  100 

2 )���������� *4  65,5 + 7,8 113,5 

3 1����������� *4  65,8 + 8,1 117,9 

4 )���������� � ���������	���  68,0 + 11,0 119,3 

5 1����������� ���������	����  57,3 – 0,4 99,3 

6 4������ ����
 *4  + ���������	��

����������

67,9 + 10,2 117,7 

7 4������ ����
 *4  + ���������	��
������������

66,6 + 8,9 115,4 

'
 ���	���  4 ����� , ��� ��������� �������� ���������� ���������� ����������� ��������� -
	�� � �
����������� ��
��	��� ���	����
 ���##������ �	��� #�		� � * % �� ��������� � ��� -
���	
��� ��������� . 

�%'
	%

$�
�	
���� ���	�������� �� ��	
���� ���������� ��������� � �������	
������ � ��
��������
��� ����������� �� ������	��� � ��	����� -�	��
� +������ . 

'���	

������ ����	������ ����� �������� � � ����� ��	���� ����� ���������� ��
��	��� ��� -
	����
 �������������
 �������� , ���
��
 
����
�������
 �������� ��������	����� , ������ -

������
 ��
����� ��������� �����������
��� . 

-���������� ��	
��� �� ���	�������� . '��	�������� ����� ������ ����������� ��
����� -
��� ���������� ���������� . 

�������
��

1. -������@� % .1 . 2��������� ����� �	
����������� �����	 �����@C 
 �@����� � +���C�@ / *� -
����#���� ��� .. �� 
������� ���� . ���� . !��� .. ���� .���� . ! ., 2009. 

2. 2���� * .( ., 5��
� 2 .2 ., /�� �� � .- . ��	
�����
���������� �����	���� . . .: – 2005. –      
� . 224. 

3. Nalborczyk E., Rosliny alternatywne rolnsctwa XXI wieku I perspektywy ich wykoristania / 
Zeszyty Problemowe Nauk Rolnsczych 1999, z. 468, s. 174-30. 

4. Pude R. Uprawa I zbiory trzciny Miscantus w Europie. Polsko-Niemiecka Konferencja na temat 
wykorzystania trzciny chinskiej . Polczyn Zdoj, 27-2 wrzesnia 2000, s. 11-25. 

5. -���������� � .- . $���	����� ����� �������� . – !  – 2003. 
6. W.Nowi� k, V.A. Zinchenko Ecological aspects of agriculture plants using growth stimulators. 

Eurobiotech – 1st International Conference and Trade Fair “Biotechnology in Agriculture”. 
Krakow, April 25 – 27.2007. 
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�$�����' � .� . 
."+ ����� . .� . 5��������� , .����� , $�����

�
�
�
'� � .� .  
.����������� ��	
����� ��
������ $2 , .����� , $�����

8�
!
"�#����� )������������� $������	
' $�� �) ��"������ ��

-�� ��������������� ������������ ��������� ���������� �� ���� -���	�������	
���� � ����� -
��� ��������� , � ��
�	
���� ������� ����������� ��� ���	��������� �##��� ������
 , ��
��� -
����
 �������	����� ��
�������� �� ��	����� � ���������� � ���� � , � �������� ����� , �� -
������ ��
�� ���� �� ������� � ���������� ��������� . � ��
�	
���� ��������������� ������ -
����� ���������	
 ��	����� �������� , ��� �������� ��� ���������� ��� � ������������ � ��� -
	������� �� ������� ����� 
�����
� ��	����� � ���������� �� ��� � , � �� �� ����� , ����� �# -
#������� � ����� ��	���� ��
������� . � $����� �������� �������������� � �������������� -
���� ������� ���������� � , �������������� , ��	��� ���
 ������ ������ � ������ , �������
��������	��� ���������� .  

� ��������� ����� ��������� ��� ����������� ������ � ������ ��� �����
��	����� �� �� -
���	
�� ����� : 1) �������� �������� ; 2) �������� �� ������ ���	��������� �##���������� , 
��
��������� � ��������� ��������� ; 3) #�
��� -���������� �������� ������������ ��������
(� .� .) � ��� ���������� #���� , ������ ��������� ; 4) �������	��������� �������������� � .� . �
��� ���������� #���� ; 5) ����� �������� ������ ����
������� � ���������� ��������� ; 6) ��� -
	��������� �������������� � .� . � ��� ���������� #���� . 

1����� �
 �����	�� ������ ��	����� ������ �� ���	��������� �������������� ��������� , ���� -
��� ��
��	��� ������
 ��� ��������	
��� ��
�������
  (�	����� ����
�� , ������������ ���� -
���� ) 
����
���
 ����� , ��������� ���� � ��
��� , � ����� ��������� ��
����������
 �� ����	����
���� ����� ������
���  (�	����������� , ���� , ��������� �����
�������� � �����������
��� , 
��������� , ��� , �������	�� � ������ �����
�������� ). � ������ ���	������ ���������� ����� -
����  (������� , ������ , �������� , ���� ������� � �#��� ���������� ) ����	����� ��
�������
 ��� -
���
 ����������
 ���	�
���� ���	��������� ��������� ���� ����� , �� ���
 ���� ��� ���������� . %�
������ ���� ������ � ��	
��� �� ��
������������ ��������� ��� � ��������������� , ����������
� �������� ��������� , ��� ������� ��
��������� � ������ �������� . 

(�  1995 ���� ��
��	  «6��	��������� �������������� ��������� » ������ �����������	 � ����� -
������ � ������ �� �������� ��� ��� ����������� � $����� . �  1995 ���� � �����  «-�	������
� ��������������� �� �������� � ����������� ���������� � $� �������� 2�������� » ���	��� -
������ ������ ��	� ��������	��� �  3-� ��
��	��  «6��	��� -�������	��������� ������ », «/�� -
����	��� -������
���������� ������ » �  «����������� -���������� ��� ��� �	����� ����������
�� ���	 ». -����� ����� �� ��	� ��	���� � ����������� � ������ � ������� ���� ��������
��������� � ��� ��� ���������� #���� . 5� 
 �  2007 ���� � ������ ����� �� �������
���� ��� -
������� ��������������� ���������� � ������������� ����� ������ ��
�� ����	��������
���������� � ���������� �� � ������������ � 2�����	
��� 
�� ����  «1 ��
������� ������ -
��� � ����������� � �������������� » ��
��	  «6��	��������� �������������� ��������� » 
(��
��	 8 ) �������	 ����������� ���  [1]. 

$�
��	 8 ������� �
 �����
��	�� , ���������
����� ����������� ��������  (81) � ��� ������� -
��� #���� �� ��� ������  (82). � ������ �����
��	�� 8 1 � 8 2 ��	��� ���
 ��������	��� ��� -
��� �� ��������� ��������� � ���������� �����  (� . 1) � ��� ������� ���	����  (� . 2). ����� -
����� ��
��	� 8 ������ ����������� ������������� ���	���� ����� ��������������� ������� -
���� , ����<��	����� � ���������� � ��
����� ������� ���� . (�	
��� �� �����	
����
 �� �� -
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��� ����������� ���� ����� ���������������� �������� ��� ������� ��	��� ���
 ���
��� �
��� ����	�
����� � , ������ ����� , � ��##����������� ���	��������� ��������������� ����� -
����� � 
���������� �� ����� � ������� ���������� , �#�� �� ���������� , ������������ ���� -
����������� �������� . +������� , ��� $����� ����	� �����	���� � 1�����
���� 6�������� -
����� �������������� � $�
�����  (16�$ ), �� �����	�� �����	���� ���
 ��
����� �� �����	
 -
��� � ������ ����������� ����������  – ����	

������ ����� ���� ���� ��
� ��� � ����	����� -
��� ��������� ���������� . %� ��� ����� 16�$ ��������	��� $���������� �	� ����������� �
[2], � ������� �
	����� �� ������ ���������� � ������ �� �������� ������ ��������� , �� -
��	�� ��� ������� ��	����� ���
���	
��� �	� ����� -�	���� 16�$ . 1���������
 �����������
���������� � ������� 16�$  (��	���� 8� ) – ����������� ����������� ������� , ���� ��� -
������ ����������� ����������� ��� ������� .  

/�� , �������� , � *�����	�� ����������� �������� , �������� � ������ ���������� , ��	���
���
 ���������� �������	
��� �������������� ������� �� �	 � �� ���������� � ���������� -
�� ������������ �������� . �����#��� ��������	���� ������ �� �������������� ������� �
�������� � ��	���� �� ��  25 ��������� � 
���� ������ �� ���� ������������ �������� � ��� -
��#��� �����������  [3].  

1���� �������
 ���������� � ������ �	� ���	��������� ��� �� � ��������� �������� �	� ����
����� 16�$ , � ����� ���� ���������� ����	��� ������ ������ , ���
���	
��� �	� ��������	� -
��� ��� ����������� ���� ���������� . %�����������
 ����	
��� ������ ������	����� �� -
���	
���� #�������� : ��	���
� � �������� ���������� ��������� , ������������� #����� �
� .� . %������� , ��������������� ����������� , ����������� � �����	�� �	� � �������� ��� -
�������	�� ����� , ��������	��� ��	
 �� ��������
 �	� ���� , � ���
� � ��� , ���������� ��� -
 ��� ���� ���	�������� � ���� ��	���� .  

$��������� ����� ���������
 ���������� ������������� � �� �������	���� ������	����� ������
������ �	� ������
���� �� ��	������� �� ��������� ��
�	
�� ��� , ��	������� � ���� ������ �� -
�	�������� . %������� , ��	� ������	��� , ��� ����������� �������� ��	����� ��
��� 	�������
� , 
��	���� ���	�������� �� ����
������� �������� � ��
���� �� ��������� . '	� , ��	� �
������ ��� -
��� ����������� ������������ �������� �	� ��������� ����� 	� ��
��� ������
 ������������
��
�������� , �� �	� ��������� ������� ���	�������� ����������� ������� ���� �� ��������� . 

������ ���������� ��� ������ ����� ������	��� ������
 ��� � �
�������� �� ���������� ��� -
�� . %������� , ��	� �������� ����������� ����������� �������� , ���������� � ������ � �� -
�� � ��� ��� ���	��������� ������ ��	�� ������ . ���
��� ��� � ��� , ��� � �	���� ����������� -
��� ��
����� ��
�������� �� ���������� ��������� ����� �� � �	
 �� �	������ . (	� ��	��
������ ������ ��
�������� �� ���������� ����� ���������� , ����������� ����� ������� -
����� , ������ ���������� ������ �� ��� ��� �� ��
������� ����� �� �� �������������� ��� -
������� . � �� �� ����� �	� ���������� , ����������� � �������� ����������	�� ����� , ������
�� �� ����� 
� �����	� ��	� �� ��������� .  

� �;* ������ , ��������	����� �	� ���	��������� ������ ��������� ��� ��� ����������� , �

���������� �� �#��� ����������  (� ��	� , �� ������ ��<����� , � �������� � ���	���� , � 
� -
������ ���������� , � 	����� ��
������ ) �����
��	����� �� ���
���	
�� ���������  (R), �� -
	���� ���������  (CR) � �� ���������  (NR). !���� ���� , � 
���������� �� ���� ���	��������
(�
������ ��
	������ � 	����������� ��	����� , ������	�
�� , ����������� , �
������ ��
	� -
����� � ��	���� ��	����� , ���������� ��������� ��� ) ��������� ������ �	� ���������� ��
������������ �������� , �	� �� ������������ �������� � ������� ���������  [4]. 

� ����� ����� ���� �  2007 ���� ��������� �����	� ��� $����� � 16�$ , ���	���� ������� $�� -
��� ��	��� �������� ���� ���������� -�������� � ������������ ��
� ����	�������� ������ -
��� � ������������ � ������������ ���� ������
���� , ������� ������ �� ��
������� �����������
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�	� ������������ �� ���������� ���
� �� �������� � ����� ��� ���	��������� ������ . � ���� -
������� ����� ����	�
����� �� ���	��������� ������������ ��� ���������� � 
���������� �� : 
1) ���� ��������� ; 2) ������� � ������� ���������� ; 3) ����� ������� ; 4) ���� ������������ -
���� �������� ; 5) ������������� � ������� � . � . � ��� ����� ����� ���
��� , ����� �����������
���������� ��������� ��	��� ���
 ��������� � ���
� ; ���� ������������ � ��
��������
����	

������ 	����������� ������ �� ���	��������� ����� ���� ��������� , �������� ������ -
������
 ���������� �� ������� � ��	����� $����� � � .� .  

-�������	������� ����������� ��
��	�� ���	��
 ��������� ����������� ��	�� ���
������ �
�������
����� , � ��
��
 �����
������ ������������ ��� ���������� ���
� � � ��#��������

������� ������ ��������	����� ������ ���������� �������� ������� ������� . 

�$��
� ��$
!(*
'���%) ���
#���
'

1. -����
 .����	
��
� $����� ��  10 ��	�  2007 � . B  357 «-������ ��������������� �������� -
��� ���������� � ������� ������ », -��	������  1 «�������� � ��������� », ��
��	 8 . 

2. OECD Guidance for Industry Data Submission on Plant Protection Products and their Active 
Substances. Main Document, Revision 2, May 2005, OECD Environment Directorate, Paris, 2005, 
32 pp. 

3. Agricultural Applications Manual of Requirements and Guidelines. Second Edition. Australian 
Government, Commonwealth of Australia, 2004, v.1,2.  

4. Code of Federal Regulations. Title 40: Protection of Environment. Part 158- Data requirements for 
pesticides. e-CFR Data, March 20, 2009. 
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2
�+��
' � .� . 
."+ ����� . .� . 5��������� , .����� , $�����

�
�
�
'� � .� .  
.����������� ��	
����� ��
������ $2 , .����� , $�����

���
��
�� , ���
#���� � �
��% -�
!
"�#���
& 
����� $������	
'

6��	��������� ��������
 ���������  – ��� ����������
 ��������� 
����
���
 ���������� ��� -
�� � ����� ��
 ���� ����	����  (��	�
��� ) ������
��� ����� ������� , ����� ������� ������
�	���� �	���� ��
	������ ���� �	����#������ ����
���	�� � �������� , ����������� � ������ -
�������� ����������� ������� ���������� . 6�� ����
���	�  (�� ������ , ������ ��	���
	��� -
��� ��������� � ����� DT50, ���##������ ������� , ��	�	���	
��� � ������������� ������ -
������ LC50 � NOEC�	� ����	���� ����� ���� ��
��� ) ������������	
�� ������	����� � 	� -
���������� ��	����� � �������	
������ � ���	
��� �������� �  (����� ) ��������� , �������� -
���� � ���������� ��������� ���������� � � ������������ � �� ����������� ���	�������
(������ ������� � � ������� ���������� ). /�� , �������� ����� ���
 ��������������� �	�
����� -	��� �������� ����� ������
���  (�� ������ , ��� ) � ����� ��
�� �  1 �	���� ��������� , ��
���	
��� ���������  (����� ) �	� ��� ��������	��
 �� ����� 	��� �
 -
� ����
 ��
��� ���� ��� -
���� ��������� �	� �	������� ������� ����������  (� �������� ����������	� ����� ) ��	�������
���� ������� ������
 ����� ������� ��������� � ������� �� �� ��� ��������� �� ��� ����� �� -
	����� , ��	� ���	������� ���	����� ���������� .  

(	� �����
������
� 	���� ��������� 
����� �� ��	
�� ����������� ��������� �	� ����	 ����
����� ���� ��
��� , �� � ��� ����� ������� � ������ ��� ������ , ��� ��� ������
�� ������� . 
.���� �����
������
� 	���� ������ �	���� ���� ���� ����������� � ������������ ������ � -
�� : /���������
 /!���� ������� . -����� : ���� ���� NOEC������ �� ��	�� /C���� �  – ��	����� �����
����� ��������� �	� �������� ������ , ��������� � ����� . 

� �������� ��������������� ����������� ��������� ������� �� ��� ���	��������� ��������

(������������ �������� ) � ���� ����������  (��������� ), ��� � ��	�� � ������	��� ��� ����� -

������" �!���� .  

-����� ������ � ����� ��������� ��	����� � �������� ��� ��
� ������ � ��������������� �� -
��������� . 8���������� , ��� ��
��������� -����������� ����
����� �
����
 ��
�������� ��� -
������ �� ��� ���������
�� ����� ������
��� , ��������� � ������� , ������� 
� ����� ��
��	���� � �������� ����� ����������� ��������� ��������� ������ ����������� ����������
������������� � �������	
��� ������
���� , ����	������� ������ � ��
��������
 ������� -
��� ���������� , ������	�	� ������� �����������	
��� ����	���� ����� ���� ��
��� , �	� �� -
����� ��� �������� �������������
 ��������� ��� ��� ������ ����� . 

����������
 ��������� ��������
�� � ��������	��
�� � ���� ������ �����  (
����
���
 �� ) �� -
�������
����� ����
���	��� ��� ��������� � ���  (���	 . 1). 6�� ����
���	� ������	��� �	� ��� -
��������� �������� ��������� � ��	����� ������� ��� ���	�� ������� ��������� . 

(	� ��� ��� ����� ���������� ����������� ������������ ���� ����� ����������� ������ �
����� �������� ��������� � ������ ��� ������ , ��� ������� �������� ������
�� . 6�� ��#�� -
����� ����� ���
 ��	����� ������������	
�� � ���� �������� � ��������� � ���������� �� -
	����� �������������� ���	������ ���������� � ��������� � ��������� �	� ��������� �����
� �����
� �������������� ����	�� � ����������� ��������� � ������ ������ . 
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��+!���  1.   ���
'�%� ��	����
�% $
'�	���� $������	� ' 
��
��3,�& ���	 � ,  
       ���+
��%� $�� �"
 ��"��������

�����  (��<��� ) -������ -���
� ��	

-���� $�
	������

�������
-����� �� 	���
	������ DT50
!��##������ �������  (Kd, Koc) 

���� $�
	������
�������
$����������

-����� �� 	���
	������ DT50
!��##������ �������  (Kd, Koc) 
$�����������
 � �� �� S

��
�� � '��������
$�
	������

!����� ��� "���� H
-����� �� 	���
	������ DT50

7���� ������
�� 4��������	���� !��##������ ���������	�� �� BCF

� 
���������	
�� �#���	����� ���� ����
���	� ���	������� �� ��������� � ����� ����������
��������� �� 	� ���� ��������� � �	��������� � 	�
���	�!������ ������  – ������� ������
� ��������� , ������� ���������� ��	��� ����������
 ��� ��� ����������� . /���� ���������� , 
����������� � 8���������� ���
� , �
	����� � ��
��	��  7,8 -��	������  II � ��
��	��  9, 10 
-��	������  III (�������� 8�  91/414/EEC, � � $��������� 2��������  – � ��
��	� 8  «6��	��� -
������ �������������� ��������� » «�������� � ��������� » -��	��� ���  1 � -����
� .����	
 -
��
� $����� ��  10 ��	�  2007 � . B  357 «1� ����������� ������� ��������������� �����������
���������� � ������������� ». '���	

�� ��� ������ , �������� �������������� ���� ��� ��� -
����� ���	��������� ������ ��������� � , � �������� ����� , ���� ������������ � ��
����� -
��� ��������������� ����������� ��������� .  

-���
���	� ���	��������� ��������� ������������ ������� � ��������� � ����� -�� ����	� ��	� -
���� ������������ ��	������� , ������� ������ ������ , �����	� �������� ��� ��
�������  «�� -
��������� » ������������ �������� , � 
���� ��� ������������ ����������� ��������� , ������� -
��� ������������ ����������� �������� . � $����� , � �������� ������� ����� ����	������ � ��� -
	������� ��������� , ���	��������� ��������������� ���������� � ������������ �������� ��� -
������ � ��������� ��
������ �� ���� �����
��	�� 8 1 «6��	��������� �������������� �������� -
���� �������� » � 8 2 «6��	��������� �������������� ������������� #���� » �������������� .  

� ���	����� ����� ���	������� ��������� � �������
���� ��� ����� �������� ����������� ����� -
����� � ��	
� ������
 ������ #����� ���������� � ���������� ����� ������ . /�� , �������
 �� -
����� ��
����� ����� ���� , �������� � 1�����
���� 6������������� �������������� � $� 
�� -
���  (16�$ ), ��������	��
 � ��
�������� �#���	��
 ���
� �� ����������� ��� ��������� � ��� -
��� #������ . $����� ����	� �  2007 ���� ��������� �����	���� � 16�$ � ��	��� ����
 ��	������ -
��� ���������� ����� �	���	
���� ���������������� ������ �� ���������� ��� � ����� �	���� -
 �� ������� .  

'�������� � #���� ��#������� � ���������� , ����	

����� ��� ���	��������� ��� ��� ��� -
������� , ����������� � � ���	���������������� ������ , �������� � ���	 . 2.  

'���	

�� ������ ����������� , �������� �� �����	
��� �������������� ������� ���� ������
�������������� ���������� , � ��� ���	� , � ���	��������� . � $����� ���������	
�� ���
�#���	����� � ���� )��	������ �� ������ ��
�������� ������ ��� �� ���������� ����� . �
8����� ����� ���
� � ������� 16�$ ���	��������� ������ ���� ������� ������� ����������
������������ ��������	��� � ���� ����	
��� ��
��	�� � ��� � �
������� �������#���
(Monograph), � �;*  – � ��
����  (RED -Reregistration Eligibility Decision). � ��	�� �����������
���� ����
���	� ���	��������� ��������� ����������� ���� ��� ���������� , ������������ �
8����� ����� ���
� , ����� ���� � � ��
���� 8�����������  (Review report). 6�� ������ ��� -
����� �� ����� 8����������� , �� �� ��	

� ����	

����
 � ������������ ��	��  (� ��� ���	� �
�	� ����������� ����������� ��������� ) ��
 ��
�� ���� �������	�����	� ���� ������ . 
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��+!���  2. ���
#���� � �
��% ���
������ 
 $������	�)

'������ � 2���� !���� �� 	������� (���������


$���� �����
��� ����� � ������� ��  ($2 ); 
Dossier (8� , O6�$ ) 

� �������� ��
����� -
�� ��� ���� �� � ���
�����������

!��#����� ��	
��  (�������� -
����
 ����� ������ , ��������
��������� ��� ����� ������ ) 

$���� ������
��� ������

)��	������  ($2 ); 
Monograph, Review report 
(8� , 16�$ ); 
Rereg istration Elig ibility 
Decision – RED (�;* ) 

� ��������
�����������
(��������������� ) 

!�� �����	� , �������� , ��
����	

��� �
 � ������������
��	� � �� 	

�

-��	���� �� � ������ �
�����	� �
1��� �� � ��������� ��

%'' , "�� . 
�	����
����������� , 
����������
����������

����������� , ����
���� -
��� ��
� ��� �� �

� ��� 	��������� -
������� ������

(�������

-��	� ����������� ��������� � ����� -	��� �
 ����� �������� ����	��
�� ���	��� ��� � ��� �
�������� ������  – ������	
��� ������� �����	�� . 1�� ������ ��	����� ��
�	
����� ���	� -
������� ��
�������� ������ � ��� ����� 
�� ��� � ������ ���� ����� . %������� , �
�������
�	����� ��������� �� ��	��  ������ � ����� �� ��	���� ����� � �����
��� �	� ��� ���������
���������� ����� � ����� �������� -�	����������� ��	����� , ������� �� ��	� �������� �� -
�������������� ����������� . (���	����	
���� ����������� �������� ��#������� � ��� -
������ � ���	���������������� ������ ����� �	����
 � ����� � ���������������� ��������� -
�� 
� ��� ����������� � ��<����� ���������� ����� . /���� �������� ������ � �����������
�������� ��������� � ���������� �� ��� ������ ����� ����	

 ����
�� �	� ��������� �������� -
��� ������ ����������� ��������� � ��� �� ����������� ����� ���� . 

� ��������� ����� � ���� 
������������� �� ������� ����� ��� �������� ���������� �� ������
����� ����������� ������� . !	������ ��#������� � ��� � , ������ ����� , �� �� ��
��������� , 
�������������� ���������� � �������� ���������� 	������� �� . %����	�� ������������ �����
�
������ ��	����� ����������  The Pesticide Manual, ����������� ��
 �  2 ���� 4��������� �� -
����� �� )����� $������� . %� ���� ������ ���	����� � ����� �� ��	

��� ��� ���������� � � -
������������� ���������� �������� , �������������� ��������� -���	��� . )� ���	����� ����
�����	��
 ����
������� ��
� ������ , ������� �������� � '�������� � �������� �������� ��
�������������� ����������  («TOXNET»), �� ��������� � ���������� �����  («PETE»), � �
�����	�� �����<��	���� ��
�  – «PPDB» ������� 8����������� ���
�  FOOTPRINT ���������
������ � #�
��� -���������� ��������� , �������������� , ��������� � ����������� � ���� -
������ ����� ������ ����������� ������� ���������� .  

�$��
� ��$
!(*
'���%) ���
#���
'

1. -����
 .����	
��
� $����� ��  10 ��	�  2007 � . B  357 «-������ ��������������� �����������
���������� � ������������� », -��	������  1 «�������� � ��������� », ��
��	 8 .  

2. .�	
����� % .%. 1������� �� ����	���� �������� ���	��������� �����
�� ��� ����������
����������  // +����� ����� . 1991. / . 60. ��� . 3. – � . 545.]; ����	�� . .� ., ������
�� 4 .- . 
-��	�������	
����
 � ��������� �������� ��������� ��� ��� ������� � ����� . &���� �
��	
���� ��
������ , 1975, / . 13, B  7, � . 63-66. 

3. «OECD Member Countries’ Vision: A Global Approach to the Regulation of Agricultural 
Pesticides», OECD, 2004. 

4. Report of the OECD Pesticide Aquatic Risk Indicators Expert Group. – 2000. – 58 	 . –  
      (http://www.oecd.org). 
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2
�+��
' � .� . 
."+ ����� . .� . 5��������� , .����� , $�����

�
�
�
'� � .� .  
.����������� ��	
����� ��
������ $2 , .����� , $�����

���
��
�� -�
!
"�#����) 	���%) 
 $������	�)

1���������  «�������� ������ » � ���������  (��� . 1) ��	����� ��������	����� ������ ���
������  – ��� �����	� , ��� ��#�� , ��	������� � ��
�	
���� ������ �
������� . '�� �����
���
 ����� ������� ���������� � ����� � ���� , ��	������� ���� �� �������� �������� �
��������� ������ ������ �� ��������� ���������� � �������� � � ����� � �� �	����� �� �� -
����
�� . 1������� ������ ��������� ������ ��	����� � �������� ��
�� ����� ���������� �

���� ����	

��� �� �	� ������� ����
���	��  (����������� ), ��������� ��� ����������� ��� -
������� . %�������� ��������� ������ ��	����� � ���	�������������� �� ������  (� ������ -
��� ��� ����������� , ����� ������	��� ������������ ���������� � ��<����� ����� �����
����� ). 1����� �����
 � ���������� ��������� ��������� ��������� � ���������� ����� �
�����	���� ��� ����������� �� ��������� ������ ���������� �	���� � , ������� , �� ��	

��
�� , ������������ ��� ��
������� ���	��������� ���������� ��� ������ .  

%����	�  1. ,�������� ���	���7�� 	 �
���7��


� ����� ����� ���� , ���������  – ��� ����
���	
 , ��������� �
 ������ ��� ������ � ��
�� -
	����� �����
 � ��������� �	� �
������� ����� -	��� ������ ������� , �����	
��� �	� ���	� -
�������� ����������  (/������� , !��� ��� , 2006). (	� ���������� ������ ��� ��������� ��	� -
���� , �������� , ������ ��	���
	��� ��� DT50 – ��� ������ ��������� ��������� � ����� , ���# -
#������ ������� ��������� Kd (�	� Koc) – ��������� ��� ����������� � ������� ����� -���� , 
��	�	���	
��� ����� ������� LC50 �	� �������� ����� ���� ��
���  – ��� ������� �����������
��������� � � .� . (���	 . 1). '����������� ����� ���
 �� ��	
�� ��������� ����
���	� , ������ -
��� �
 ��������� ������ , �� � ��������� ��������� ������ . ,���� ����������� ���������
������ : ����������� ��	� ��	����� , ��� ��������� ��� 
�����
� �	� , ��	� �������
 � ������� -
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��� , «������� » �����  (����	���� ������ �1 2) – ��������� �	����� ��������� �� ���������
�����������
�� .  

� 
���������	
�� �#���	����� ���� ���	��������� �������� �� ���������� �� 	� ���� ������� -
��� � ��� ��
�������  «��������������� ����������� » – ������ � ��������� , ������� ����������
��������	��� ��� ����������� . /��������� , ���������� ���	��������� ������ ���������� � ��� -
�������� � ��������� ����� � $2 , ��������� � ��
��	� 8 1 «6��	��������� �������������� ����� -
������� �������� » «�������� � ��������� » ����� ���� ��������� ������  – �� �����������
���������� DT50, Koc� LC50.  

��+!���  1. 8�
!
"�#����� ��	����
�% $������	
'

'� ���� ��� 2��������	
���

���������
 * 

,�� ���������
���

DT50 – ������ �� 	���
	������
������� �� � �������� � ����� �

� (����� , �� �� , ��
�� � ) = f (t) ��������
 � ����� , �� �� �
��
�� ��

Kd (Ko� ) – ���##������ �������  C�������  = f (C����� ) -���������
 � ��� ���� ����� -
�������

H – ���� ��� �� "����  C��
�� �  = f (S) -���������
 � ��� ����
������� -��
�� �

BCF – ���##������
���������	����

C������
�  = f (C ���� , 
����� ) 

����������
 �� ���	� �� �
�� �
������
��� ����	� �� � �� ���

LC50 �  NOEC – ��	� 	��� 	
��� �
������ ������� ������ ������

L = f (C����� , �� �� , ��
�� � ) /���������
 �	� ���� 	��� �
����� ������
���

* – �  – ������ ������ ��� ���� �� ; t – ����� ; S – ��� ���������
 ������� �� � ���� ; L – ���������


!	����#������ ��� �������� ����������� �� ��	

����� �	� � �������� ���������� � ���� �	�
����� �	���� ��������� ���������� ������� . '	� �	����#������ ���������� �� �� ���������
� �����  (���	 . 2), ������� �	���� ��������� � ������������ �����	
����� �� �� ��������� ��� -
������� � $����� . )������� ������ �	����� ����������� ����� �	���� �������� ��  (�����	��� -
��	��� ) � �� ������ ������ �������� �� ���� ��� ����������� ������ ���� . %������� , ��	�
�������� �������  (DT50 > 60 ����� ), �� ����� 	����������� ������ ��������� �������� �
��������� ��������� � ��	���� ��	����� , � ����
 ������� ���������  (DT50 > 120 ����� ) ���� -
�� �� ������������� �	� ����������� � 	����� ��������� ��
� ������ . 

��+!���  2.   �!����������� ��
&�
��� $������	
' ' $
#'�

'� ���� ���� ���� ����� , �����
!	���

DT50 DT90

%����� ��� < 7 < 21 
.�	�������� 7-21 21-70 
������� ������ 22-60 71-200 
������� 61-120 201-400 
1���
 � ������ > 120 > 400 

� ��	���� �� ��������� ������ ���������� ������ �	� ������� �� ������� ��
	����� ����� -
����� , ��� ��� �������� ��������� ������ �	� �� ������� ��	����� � � ���������� ������	� -
������ ��	����� . %� ��� . 2 ��������� ��������� , ���������
����� ��������
 �����������
������� ���������� , 
����������������� � $����� �� �������� ����	� .  

'��������� ���������
��� ��
��� ������� �	����� �������� � �� ���������� ����� . * ��� -
������ -���	���� � ������	����� -�����	����� , ����	������� ��������������� ������� �
����������� �� ���� � ���	���������������� ������	� , ��	���	
�� ����� ����
 ������ -
��	
��� � ���������� ������� ����������� ���������  (���������� ��� ) ���� ��
����� ���
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������ . /����� ������������� ��	����� ������� , ��������	�����  «��������� » ��#���� -
��� � ���������� � 
��������� ����� ��� ���  «�������� ������ » � ��� . 

%����	�  2. ,������
����� 	7
��� �������	�� ��	*�	��� �
���7��	�  (DT50),  
���
�
�����	����
� � %� �� ������	* ��
��


-������ ��<������
 ��
�������� ��#������� � �	����� ����� ���� �� ���������� ����� �
����������
 �� � ���� ������ �	� �����	
��� ���������� ���� ����
���	��  (�������� ) ������� -
����	��
 ��� ����� , � ��� ���	� , � � �� �� ������  (����	�� , ������
�� , 1975; .�	
����� , 
1996). -����� ������ ���������	� ����
���	� ���	��������� ����� ���� ��������� � �����
�
��	
��� ������ , 
���� ������	� �� �� ����� �
 
��������� ���� ����
���	�� � � ��������	�
��	������� ��		� , ��	���� � ����� �������������� ����
���	
 ��������� ����� ���� �	� �� -
�������� ����� . ������ � �������� ������� ����	

���	 ���� � ��� ����
���� ��� ����� ��� -
���� ��������� � ��������� ��� � ����� � ����������� �	� �	�� ���������  (���� ). 

)� ���	����� ���� ������� � �������������� ����
���	�� , ��� ����� ���	
�� ������� � ��� -
������ ������������ �	���������� ����� � �������� �� � ��� , 
������	
�� ����� ��� �� ��� -
���� ������� , ����	������� ����������� � ���������� ���������� , ��� � �� ������� �� �� -
�������	�� . %��������	
�� , ��� ��� ����	����� ��	�� ����� ��
	������ ���� ����� ������ ��
(Van Bol et al, 2002) � ����������� ������� �� � ��������
���� � ������ �����	�� � ����	� -
���  (������ 8����������� ���
�  “CAPER”).  

%��������� �������
 , ��� ���������� ��������� �������� � ���������  «��������� » �  «������ ». �
���	��
����� ������	
��� 	��������� �� ���������� ������ �������� ����
���	� ����� ��
�����
������������ , � �� ���������  (�������� , � �� ����������� �������  “CAPER”–“Concerted Action 
on Pesticide Environmental Risk indicators”, ����	������ � 8���������� ���
� ). '����� ��� ����� -
��� �������� ���	����� 
������� ���������� . .� � ��	
��� �� �	� ��������������� ����
���	�
����� ��	

����
�� ��	�� ������������ ��������  «������ » («���	��������� ������ ��������� »), 
������� �� ����� ��
������� ����	

����� � � ������ ��	���� � 
����� � �����	
����� ��	����� , 
�������� , � ���������  – ���� � �
������� ������� ��� ����� (�� -(����� � $/� , ���������
�� -
��� ��������� ��
����� ����� �;* � $����� �������������� . 

-����� ������� ��
������� ���	��������� �������� ������� ��� ���
��� � ������� �� ������ -
��� �	� ���������� ����� � ��	�� , ��	���� ��
	����� ����	���� ���� ������
���  (����	�� , 
������
�� , 1975; Pease et al., 1996; Swanson et al., 1997). %� ��� ���
�	��
 �� ������ �������� , 
������ ����� �
 -
� ���� , ��� �� �� �� ��� ���� ��
��� �� ��	����� ��������� ���������	 
��� ��
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���� ���������� . 4�	
 �� ��
����� ��	�� �	� ���	��������� ������� �������� �� �	� ����	
 -
��� ������ ��� ����  (���� , ����� , ��
��� ) � ����	���� ������
��� . '�#������� �� ����� �� -
��� �������� ���������
������� � ��
��� 8����������� ���� ���  FOOTPRINT (www.eu-
footprint.org) � ������  Devillers J. et al., 2005 � ����
 �� ��������� � ���	 . 3.  

��+!���  3. 8�
!
"�#� ���� ��	���% $������	
'

'� ���� /���������



�	� �� ��� �
������
���

/���������

 �	�

�������� �
������
���

/���������

 �	�

��	�����

-���������

 � ��� ����
����� /����

��
�������




����
�����
��
�� ��

��������

 � �����

AARI +      
ADSCOR    +   
CHEMS-1 +  + + + + 
DIAPHYT + +     
ECORR + +  + +  
EIQ + + + +  + 
EPRIP + +  + + + 
EIP + +  +  + 
HD +    + + 
GUS    +   
I-phy +   + + + 
NRI + +  +  + 
PAF + +  +  + 
p-EMA + + + +  + 
PERI + +  + + + 
PESTDECI-
DE 

+ + +    

PI  +     
POSER + + + +  + 
Rating system + +  +  + 
REXTOX +   +  + 
SIRIS +   +  + 
SRI +  + +  + 
SYNOPS + +  +  + 
SyPER +   +  + 

� ��	���� �� ��� �������� , ������� �	���� ��	
�� �	� ��� ��� ��������� , ������� ��������� -
�� ��� �	� ������ ��������� , ��� � ����� ���������� ���������� .  

%���� �������� ������ , ��<��������� � ��
	����� ���	��������� ������� ��������� � , ���
��� -
�� ����	
��  ����� . %�, ��� �����	� , ��� ��	����� ����
���	� ���������  (DT50) � �����������
(���##������ ������� ,�� ) ��������� � ����� , ��� �����������  (LC50, NOEC) �	� ����	���� �����
������
��� , �������� , ������  (���� , ��#��� , �������	� ) �	� ���������  (�������� ����� ).  

1���� �
 �����	�� ������� �  ����� �
������� �������� ���	� �������� ��������� ������� -
��� ��	����� ������ GUS (Gustafson, 1989): 

GUS = lg DT50 x (4 – lg Koc), 

������������ ����
���	� ��������� � ����������� �������� � � �� 
�������� �������� �����
������
 ��������� 
����
����� ���������� ��������� ��� . 8�	� GUS < 1,8 – ��������
 ��
��� , 
����� GUS > 2,8 – ��������
 ������� .  

'��������� ����������� ��������� �	� ����	���� ����� ���� ��
��� � ��� ������������ � ������ , 
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��� ������� ������ ���� , �������������� � ������ ���� LC50/C, ����� �	����
 ��������� ��� -
���� �������� ���	���������� ����� ���������� �	� ���� ��� �	���� ����� ������
��� .  

%�������� ������� ����������  (PESTDECIDE) ������ � ���	���������� ������������ ��	� -
���� � ����
���	� �� ��������� , ��� ��
��	��� ��	

�����	�� ������
������
 � ��� ���
��� -
���
 ������ ���� 
����� �� ��������� � ��
������ ��������� �� ���������� . � ������ �� -
����� ����	����	
�� ������� ������ �� ��	������� ��� ����� ������ ���������� �� ��� -
������� ���������� 
� ������	����� ������ �������  (�������� ��� �����
�� ), ��� ���� ��
 -
�������
 ����	������� � ������	������� ������� ����	���� 
 ��������� �
������� ���	� -
�������� ��������� ���������� , ����������� � ���������� ������� .  

���
	% �"��"��
'���� 	���%)

*������������ �����	
��� ����� ������ � ���� ������  – ���� �
 �����	�� ������ ������ ��
 -
������� ������� . (��������� ����	
�� ��� ��������� ������� � ������ 5������  [Levitan, 1997] 
� ��	�� ��� 	� 
 ������ �������	����� . 

��)������#����& $
	)
	

'��������� ������������� � ������� � �����
� �	���������� �� ��������� �	� ����������
������� �������������� ����	�� . � �������� �������� ����� �������� ��� �� ������ GUS
�	� ������ ���� LC50/C. 

��!(��� 
�����   

*������������ ���	���� �� ���	���� 
������� ����
���	�� , � ��		� , ����������� ������
���	���� 
�������� � ������������ � �	����#��� ����� ����
 ���	��  (��� �������� ). 1��� �

�������� 
���� ��
���������� ����� �������� ������� � ���� ���� ������� �
 ������������
����
���	�� ���##������� 
���������  (���� ), ������� ������	��� ���� ��� ��	��� � ���	��� -
������ ��������
 ��������� . /������� ������ ������ ���� ���������� ��� ��������	�� � �� -
���� ����	��� � ������
���  (1975). 

8��$� ���%& $
	)
	

*������������ ������ ��������	����� � �����
� ���������� ������ �	� ��� ��
�������
«���� �������� �� ���� ». &��� � �
������ ����� 8���������� 1�����
���� �� )����� $� � -
�����  (EPPO), ���������� ������ ��������� � ����� 
����
����� ��������� �� ������ ���
���� � �� ����������� �	����� �� ����	���� ������
�� . � ��	�� �� �� ���� ���������� ���� -
��� ��
�	
����� ������ ������������� ������ ��	����� �� �� �	�  (��		� ), � ���������� �� � -
���  («�������������
 », «�� �������������
 », «�����
 ���	����� ���������� », «��������
 �� -
��	����	
��� ��������� » � � .� .). 

-����������� ������� ��������������
 ���	��������� ���� �� � ���������� ��
��	�	� ���� -
���
 �������	���� � ��
��	��
 ���
 ��#����������� ������ � � ��� ������  (��������� ��� -
��� , ��� ������� , ������� ), ��<��������� � �������� . !����� �
 ���� ����� ������ ��	��� -
���� ����� �	�� ����
� ��#������� � ����� �� ������������ �� �������� � �#��� ����	����� -
��� ������� ���������� : ������ � ����
� , � �������� , � ���	���������������� ������ �	� �� -
���������  (��������� ������ ) � �����	����� ���	���������� ������� ���������� ������� -
����  (������� ), � ������  – �	� ���	��������� ��� ��� ���������� ��� �� ����������� . 

�������
��

1. "������� � .� ., .������ 3 .. ., !������� / .� . 6��	��������� ������ ���������� : ���������
� #���� ��#������� . *���  XXI. 2008. B  1-3. � . 7-9. 

2. .�	
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��%!
'� � .2. 
"%+ "1�%'/'  – ������������� ������ -���	�������	
���� � �����	���������
�������� ������� � ����	������� �� ���� -����������� ����� , .����� , $�����

�'��)�����#���
� '
	�
� 
���!����  – 
$���$����'��� ��)�
!
"�� 
+�*'����'���� �
���#�%) 
�)
	 
'

%� ���������� $��������� 2�������� �����	��� ���	�  84 �	� . � ����� ������� � ���������
������� : 

– ������ ��	
���������� ����
������ ; 
– ������ , ���������� �	������ �������� ���������� � ����
 ; 
– �������� ��	��	����������� ��#� ��	�  (� ������� �����#���������� ����	 , �������� -

��	�� 	������������ ����� 	������� ); 
– ������ ��#������������� . 

)� ���	�����  10 	�� ��<��� �� �������������� � �� ���
��������� ������� ��� ����� ������
��  16 %. 6##�������� ����������� �� ���� �� �� �	�
���� � ���
����� ����� ���
����� �� -
����� �� ����������� . /����	���� ����������� ����� ��
������� �� ������ ������� ���� �� -
��������  (����� ��� ), ��� ����	

������ ������� � �	
�� 
����
������ �����#���� � ��
��� .  
-���	��� ���	�������� ��
�������� ����������� ������� � � �������� ������� �������� ��� -
�� �����	
��� �� ��� ��� . 

-���	������� �������##�������� , ���	�������� ��
������� �����	���� ����������� ������ -
��������� �������  (�/� ), ���	�
����� � ��
���������� ���������� ��������� ������� � ����� -
�� ����	����  (�!�1 ). .���� ������� �� �� ��	

������ �����	
��� ������� ���� ��� ����� -
���� ������� ���������� ����������� � ���	���� . 

'���	

������ �!�1 ��
��	��� ����������� �������
 �##��� ������
 �������� ���
������� -
��� ��������� ������� ������� � ������� : 
������	
�� ����������� ����� ������������ ��
��������� � ������������� ��������  (������������ , ���������� ���������� , ��������	��� -
������� , ��
��������� +2 -��	������ , �	
���
���� , ����� ������� ������� � �� .), ���	����� -
���� ��	���� ���
���������� � ����
������� ����������� �� ������� , ���	������� ������
������� ������� � ���������� ����� . 

-���������
 � ����	

������ ��������� �!�1 ���������� ��� �����	����� ������
���� �
����������� $����� . � ��������� ����� �� ����� 	� ���� ������������ , ������	�� , ��
�� �
��	���� �� ���� ������ �	���	
��� ����� ��������� 
������	 
��� ��	������� �/� , �� ���	� -
����� �� ��	

������ �� ������� ��
������� � ��������	���� � ���	��������� ��������
 . 
;������ �	��� ��������������� ������� , �� �	����� �	�������� � ���������� ������ , �� -
����� ���������� � #�
������� �����	
����
 ����������	�� � �������������
 ����	

������
�����	���� �!�1 . 

�������
 ������ �!�1 
��	������� � �	������� : ��� ����������� �� �  374,2 � � � ���	����
��	��  217,6 ��� ���� ��������� � ���������������� ��������� , ������� ��
������� #	����� . 
-�� ���� ��	����� ���� ����������� ������ �������� , ��	����� �� ������� ������ � ��
��� -
��
��� #�
 . ���� �
 ��	����� �������� ������������ � ����	����� ����� � � ������� ������ -
���
 �����#����� ���������� ������� ��� , �� ��� ���� �� ���������� ������ ��������������
��	� . ���������������� ���� ��	����� �������������� ��������� �������� ������������
� �
������������� ������� ����� � ���	������ , �������
 ��##�
�� ��
������� , � �� ����	�����
����������
 ��
�� ���	��������� . 
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���	���� ��������� � 	��������� ������� � ����������� ���� ����� ���	��������� , �����
�!�1 ���������� �� �����	�� ������� ���	��������� � ������ ������� �##���������
 . -�� �� -
������� ������ ������ ������������ � �������������� ����� ����� , ���������� ������� ������ -
�� , ���������������� ����� ��� �
����� ��
����  (�	� ���	����� ), ������������  400-650 � � � ��� -
	����  220-250 ���  (� .� ., �� � ����������� ����� ���� ) �� �����  99,99 % ������������ ����������
� �������� ����� ������������ � ���	�������� ��
������� �� �� � ��	����	�� ��
 . *
��������� -
��� ������������ ���������� � ���������� �������� ��
	��� ���� � ����	����� ��
�����
����
�
��� . &	�� , #��� , #��#�� � ���� �
 ������������ ������� ����
��� ���	����� �� ����� , � 	����
����	����� � ���� �������������� ���	�� �	� ��	�� ��� ����� 	���� � ������� ���������������
�������� . .���		� ����	����� � ���� �������������� ��	�� �	� ����	�� . 4�	
 ������ ������� -
��� � ���� ��	����� �������������� ���������� ��	� ������� ��� � ���������������� ���� � �� -
������ � ������ �	� ����	����� � ���� ��
� ��� ��	������� � �� ���� ���	���� . 

�������
 ������� ��� ���������������� ���������� ������ � ���� ���
������ �� �������
�
���	���� ��� ������� ��� ���� ��� ���	�� �� ��
���� � ������� ����� �� #����� �������  2300-
2800 ! . -�� ������������������� �������� ����
����� ��	
 �� ��	� ������ ������� �
��� , 
��������� ������	�
���� , � �� ����� ��� ��� �!�1 ������ �
��� ����������� �� ����
���� � . 

-�	���� ���������� ����������� � �� ������� �������� � ���� ����� �!�1 ���
��� ��� �
�����	
 ���� ���������� ��������� ������� ���� , ��� � � ��� , ��� ������� ��������� � ��	� -
���� ��	���	����� ������� ����� ��������� , ����������� � ���������� �������������������
#	���� ��������� �	������� . $������ ����	���� �������� ��
��������� , ��� ��
��	��� �# -
#������� �� ��	

����
 ���	� ����� ������� , ��� �	� ����������� �������������� ������
�������� , ��� � �	� ����������� ������
����� �� ��
����� ��������� . 

� $��������� 2�������� �����	���� �!�1 ����������� �� ��
� �������	��
 , ���� 
� �������
� �����  1980 � . ����	��
 ���	�������� � ���� ��	���� . %������� , !������� �;* �������� �� -
��	���  15-20 �	 . ��		���� �� ���	�������� � ��	���� �!�1 , ��	���� ����������� �����	�� -
��� � ���������� ����� ������� . �������� �� ������ -����� 	����� ���������� �!�1 ��
������ �	����� �������������� ��	
�� #����� ��	���� ����� ��������� ��
 ����� -	��� ����� -
�������� . 

-� ��
�	
����� ��������� ��
	����� �����	���� ���������� � ��������� ������� , ����� �!�1 : 

– ������������ ��	��� ���������� ���� �������� ������	���� � �� ������ ��	����� , ���� �
��	���	������ �
��� ; 

– �������� �  ������� ������� ���� �������� ���������� , � ��� ���	� ����������	����� , �
����� ����		� � �	������������������ ���������� ; 

– �������� ������	����� � �� �� � ����	������� ; 
– ����� ��
�������
 ���	�
���� ���	���� ������� , ��
��	��� � ���� �	����� �����
�� ��

��	
�� ��	���� �������������������� , �� � ��������� ����	����	
��� ������� ; 
– ��������� �������������� ������ �������� �	������ � ����� � � ��	� , ������� ����� ���


���	�
������� . 

%����	�� ����������������� �  ����� ������������ �	����� � ���������� �������� �	�� - �
#��#�������������� ���������� . 1������� ����������� ������������ ������� �����������
��	�������������� ����������  (���������� , �	�
������������ , � ����������� �	
���
���� �
������� ��, -��	� , �	��������������� � �� .) ��	����� ���������������
 , ������������
 ����	�� -
��	
��� ������� ����
������� ��
���� ������ �  	���� , ��	
 �� ����������
 ����
������ ���� -
��������� �����	�� �������� ��������� � ���
�#������ , ��	������� �������������������� . 

.�������	������ ���	���������� ������������ , ��� � ��������� ����� 	� 
 ����� ����� -
���� �������� ������� ����	���� ��������������� ������� 	 � �� �� �� ����������� . 
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1����� � $����� ���	�������� ��������� ��
	������ ������� ���������� ������� � ������� ��� -
�� ����� #���������	
��� � #������������ �������� . $�
���������� �����	���� �����������
��������������� ������� � ���������������� ������ ������ ����� . )� �������  (�;* , :����� , 
;����� ) ��
���� ����	
�� -��������� � ����	
 �� ������� ��������� �!�1 . 6�����������	
��
������������ ������� �##���������
 � ���	��������� ��
�� ������
 ������ �!�1 . )� ���	�����    
5 	�� ���� ��������� ������������	
��� ���	�������� �� ���� ������ 	������������ ���� . ���� -
	��� �������� #������ � �����	��������� ����������� , ��
��	����� ���	�
����
 ��������
��� -
������ �����	��������� ������� �!�1 �� ������������� ���� �������� . 

-	��������� , ��� �  2011-2012 �� . �� ����� �������� ����� ���������  – ��������� �!�1 �	�
����������� ��������������� ������� � ������� , ������� ����� ����
 �	������� ��������
����������� ��������� � �������������� : 

– ������� ���	���� � ��������  – ��	��  250 ��� .; 
– ������� ����������� � ��������  – ��	��  500 � � ; 
– ���
����������� �/�  –  ������ ������	����� �/� � ������� � ���� �������� , ������
�� , 

���	
��� ; 
– �������� ��������� �!�1  – �� ��	��  2×2,5×2,5 � ; 
– ��� ��������� �!�1  – �� ��	��  4000 �� ; 
– ����
��� ���	
����
 ���������  – ��  5 � 3/�����  (1 � /����� �	� ���� ��������� ��  25 	 ); 
– �������� ����	����� ���������  – ������������ � ����	
���  (�� ������� ��������	� ). 

+����	���� �����	��������� ��������� �� ��������� �!�1 �� ������	����� ��������
��� -
������ �������� ������	� � �����	� ���  (*�!+ ). -�� ������������� ������������� ������
�����	���� ���������� �!�1 . 

� $����� ����� ����� ��
������������ ��������� ������	��� �� �������������� ������
�!�1 ��� ��������� � ������������� ��������� ����������� � /� : 

– ��
�������
 �������������� ���	�������� ��
�������� ��� ����� ����������� �/� ; 
– ��������	
�� ���
 �� ������ ������� 
������ �� ���	�
���� 
���� �� ����������� �/� ; 
– ��
�������
 ����	�� ��� ��������� �!�1 � ����	
��� ����� �� � , ��� ��
��	���

���������
 �/� �� ������ �� ����� � �������� � ���	������� �� �����������
��������������� ������� ���
�� �� ���������� ����	����� � ��� . 

� 
���������� �� ����
������	
����� ��������  (��� ��<��� ) � ����������� ���� ���������� -
������ ��������� ������� ��������
 �� ���	�
� ��� � ������� ��������� ��� ��� ����� ��� -
����� �  5 ��
 �� ��	� , ��� ��� ����������� � �����
� ������������ �����	���� ���� ����
(��������
 ������������ ����������� �/� ������	���  100 ��� ./�� ; ����� ��� � ������������ -
���� ������ �����  – 20-30 ��� ./�� ). 

� ������ �  9 ��  11 ������  2009 � . � "%+ "1�%'/' �� ���� ��� ��������� �!�1 ��	� ����� -
���� ��������� � ������ �##���������� ��
���������� ����� 	���� ��������� �������� ����� -
�� ����	� ��� ���������� � ��	
�����
���������� ������ . 

1�<������ ���	�������� ��	�	��
 : 

– �����#�� , ����������� � �	���� #��#������������� ���������� ; 
– ������	�����	�������  (	����� ), ����������� � �	���� �	������������ ���������� ; 
– ��	
�����
���������� ����� #���� �������� �������� ����� #����  «!���� » )���������

������ .��������� ��	���� ; 
– ��	
�����
���������� ����� ��������������� ����	���� -� ���� �	
����� ������

!�	������ ��	���� . 
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� �������� ����	����� ��������� ����	

���	�  50 % �������
 ��������  – ��� �����������
20 % ���������  (������
�� ) ���������� � ���	���� ��
����  – ��� ���

���������� ����� �� -
��������� ������ . 

+�	���� ���������� ��� ���������� : 

– ���	���� � �������� �!�1  – 220-250 ��� .; 
– ����������� � �������� �!�1  – 560-580 � � ; 
– ����� �������� ����������� ����� � �������� �!�1 ��� ���
�� �������� : 
– �����#���  – 60 ������ ; 
– ������	�����	��������  – 90 ������ ; 
– ����� ����������� ������  – 45 ������ . 

.���� ���	�
� ���������� ��	������ ����������  – ����������#������� . .���� ���	�
� ���� -
������ ��	������ ������� ������������ ���������� , ������������ � ������  – �� ����
���	�
����������� ������	���� ���	�����  (&-! ). 

+������	��� , ��� ��������� ���������� ��
	������ ���������� ��� �� ���� ������������
����	� ��� ��	����� : 

– ��� ����������� �����#���  – ��	�  Na2SO4, Na3PO4 �  H21 � ������ #�
� �  CO2 �  H21 �
��
���� #�
� ; 

– ��� ����������� ������	�����	��������  – ��	
  NaCl �  H21 � ������ #�
� �  CO2 �  H21 �
��
���� #�
� . 

� ��������� ��
	������ ������������ ���	������� �������� ��  (�����#��� � ������	�����	� -
������� ) �� ����� ��� ���� ����������� ���������� ������ 
�������  (1(+ ������	�����	� -
�������  – 0,004 �� /	 ). 

-���
���	
 &-! ��	
�����
���������� ������ ��� �
����� �� ��	���	�  1,6-1,7 �� ���������
�� ����������������� ������ ����� �����	�� �� 
������� : 

– 20500 �� 1 2/	 �	� ������ #���� !$� ��  136 �� 1 2/	 ; 
– 25000 �� 1 2/	 �	� ������ �����#���� ��  95 �� 1 2/	 . 

1��

��������� ����� ����� ���������
�� � ����	�
���� , �	� ������� ���������� &-! �� -
����	���  393 �� 1 2/	 . 

+������� ��	�����	
��� ��
�	
���� ��������� , �����	���� ����������������� ����	����
���������� � ��	
�����
���������� ������ ������������� � 	� ����������� ������� 
����
 -
������ ������� � ��	
�����
���������� ������� ��� �� ��<�� ��� *-! . 
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1 BIO-N Azos Azospirillium sp. 1000 25 N 
2 BIO-N Azoto Azotobacter chroococum 1000 25 N 
3 BIO-P Bacillus megaterium var. Phosphaticum 1000 30-40 P 
4 BIO-K Frateuria aurentia 1000 50-60 K 
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����
������

I������ �&
A�_�
- ���
HG�

����N��P�

A�

� �����������N�$��

�
:!"!��./!*!& '��5	/���� � �!'�!��	 �� ���� ��	F
#.n	

· ����
��
���

��N�I�� ��~•������•��� ������	C%�daSRe�� ��I�� ��~•�����•��� ���
d���aSR�ac['K�
�C'Se����$
N�
���A��
�������
···· 	 � ��
\�
���\ 
A�d�s�e�k�Y��s��
···· 	 ��������
�
�A�V������F��� ����N�I�� ��~•���� ��•��� ��� �� 
&�����
������ 
�
�q� 
������
��
���� �� N������

��� �
�
���
N�
���� O�������� �A� �� � �����$����Y� ��� 
� ���V����
�$� ���
kj��Yj�
�lj����
···· � i
�
^���
I�����������

�
���•�

���P 
�
����
���� ���



� � � � � � � � 	

 � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � 	

	
� � � � � � � �   

190	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 	

···· 	  �$�

&��N�I�� �
A��C
�
��H
�I�

N������
���

� ����� ����

I��C�
���
���� ����������


�����A
�������A�� ���A���

��N��P
�$���$�N������� 
 �
&
���� ����� �
���&�
� 
�������

I_�
��
�
���� ������� ��

�I�
���

��� ������

I�������&
A ���
· ����
�N�&�•
� 
����N�I�� �
A��O�� �^�

����&�
��
· �C����� 
�
���H��%��&����� ��� 
���
��~•���N�I�� �
��
� ����HG

�� �������H���$�&AI�� �
��

�$����H�����
· � C������
����H� �� N���
�
� ����������
�� C������ 
�� ��� ����
� �������� ��
�� ���~^�A� 
�
������������������$�N�I�� ��~•�����•��� �����
��N
��� ����
�$�PN�

A���
· �Q
� �����
̂ 
���H�����V
��� ���
̂ � 
��
· �O�&��P
���H���&

�
���

A���&
���
� 
��� 
�������&

 ���� ��

������ · �O�&��P 
���H����H
����

A����H��������������������� �
���� �����

̂ � 

I��
�
9 ��* +�� *, 	� �
�* +�,	��!* + +!5	�� �� ����	F
#.n 	
	
���AN�����
��� ����

A�����^�I�P
N����
��F��� ������
 ������
���� �A��
������N�� ��

������N�
������� ��I�� �������� �������������� ���A~�� ��
���$�N
 ���� ���
̂ � �� ��� ��N��� ������ ���$�N��
����������
�����^�I�P
N���� 
����N�� ����
��������
\� ��

	
���H����� ��&
�^�

�� ������

���$�N��
����������

����������
$�N�������
P
N���� 
�

C������
������� �
�

���� 
���H�
����������

k�z���s� � kj��s� � ���N�����
�A������
��� �������
�I�

k������V��H� ����G�

��
��� �I^
���
�� 
�������&�

A����� 
���
�A\ 
A�������

kj���s��� yjj��s��� %�����
��

����V�&��
��� �

&�\

�

k�

k�j���s��� Y��s��� ����^
��

�����A
�
����N�����N��I�
��y�v�
^�����

k�!���� �� !��P ��

kj���s��� yjj��s��� %�����
��

����V�&��
\ ��� �k��
�� 
�
�

k�

%&
��A�
�G�

\��

!��P �� kj���s��� yjj��s��� %�����
��

����V�&��
��•�

A����$�N����
�������
�

k�

k���s� � kj�s� � 	
�����
����

�����
�A
�

k�C�$��
�A�
�������

!��P ��

kj���s��� yjj��s��� %�����
��

����V�&��
Y�z�����
����A• 
$�
�
��H���
�

k�

j�l���s� � kj��s� � 	
�����
����

�����
�A
�

k���N����

�^

��

!��P ��

kj���s��� yjj��s��� %�����
��

����V�&��
y�v���
��H���
�

k�

����$� !��P �� k���s� � kj��s� � 	
�����
����

�����
�A
�
�

k�

F
�� !��P �� k���s� � kj��s� � 	
�����
����

�����
�A
�

k�

�
�

8���
+!� 
#+, 	'� � +!5	
]�%X%�	J�%C!u `	 a„�����������
��� 
�N�A�^��������
�� ��������
�$�



� � � � � � � � 	

 � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � 	

	

	
	 � � � � � � � �   
	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 191	

F � � � � 
 � � � � � � � �
	

666	3�i	;9 ���*=	$	666	;D�����,-	8�*	;9 ���*=	$	666 	;D8	9 ���*=		
����

���

�
�������������������N��

����yj�
:.(�w�xyn�dje�lvY�yk�{k�WW��xyn�dje�lvY�yj�Yz�vv��

78ˆw�xyn�dje�lvY�yn�k{�Wj���������
59|-.831;�9L�,8�

}}} �-.831;�9L�,8��

�
6�!'�+! 	�� ������	

?@A�!BCDEFCF� �U�������qVV���
�
�I��������� �N�A��
����
���I���N�� ���
����������&
���
���
�A����������������N��P�•
I������&
\
~����

���$ ���•��� ��
��
���q����
�������
N��$��
�������� ���� ���
����
̂ � ��
���� 
�
�I�V������ $���G�� � ���
�����I������

A�
�� F����A���� ������
?@A�!BCDEFCF� ���&������
��������N

̂ ��� �����	
�� 
� ���������
̂ 
�$ ����H����d��������PH�e�

� 	
��
� ���������$
�

� 
���^����N�

A� d��i��H���e� � ���

���I����N��

������
�$� 
���� N�A�
��^��

����
��� 
̂ � ��
$������
I�����

���C��� 
�G�

� ��
���q ����
����
����

���$���•��� ��
�����������������
�
����
�������� ��� �� �

���������
 ���A�
������

I��B����N��A��

����� 
̂ � �
������ d������� 
���e� N�I�� �
~� $������� �
���q ����
��� � 
����

���$� ��•��� �� &
�^
���H
�� ���
��G��� �A�qVV��� 
�
���H�N�I�� �
A������������

3�"+�& +! ` 	O
����
���A���N��������d��&��P 
��������
���C�F�
��N ����

A�
e��

��'���	?�$
A` ��

j	 [M	 T�	 x	 cM	 (�	 ��	
G�*!+��, 	
� 7 '���	

UWX	 � WX o 	


����
����
z�j 	

l�l�
n�j 	

y�j�
l�j 	

Y�j�
y�j 	

z�j�
v�j 	

j�jl�
j�k 	

j�jY�
j�jl 	

W�j�kk�j 	 
����
����
Yl�j 	


����
����
Yl�j 	

��!* + +! 	� ��
5����	��'��	;9u2�DC(=	���'�%'��� �` 	
· ���,S +!<	���)�-+�'�! �d
��kl�Yjƒ�U�
��l�W�\s��e�
· ���,S +!<	!**�+!� ��	��'� +!- �d�� �I���� 
���&�������

A���&���$��
�$���N�e�
· ��
+�*�	�'�� +!<	�!��� 
#+,/	� 7 '��	 dqVV���
�
���H�������N����

Ie 	
· �� 
!& +!<	�,/���	*�'
� �

	

��!* + +! 	!	��"!�����	
x+ ���+ ��5	������*�� 	��' ���	?���,'�!��+! A` ��
��A� ������
��

A� �������� 
����H&��� �A� � �~���� ���
N� �� 
��� �����N���

�� �� �^��� ��

����

�
�&�����P
�������
&��N�� �����
��
\�
���\ 
A�����������������^������� �����N��P 
���� �H�
��������k�lƒ���•��
�$ ��
��
�
���$�N
���� 
�������^
I����� ��������������$���� 
^��� ��$�N�����A~��A����N�� ���&�• 
� ��
�����

I� 
�
� ������N����

A�� �������� � &��
���� �A� �� &����
�

�I� ��N�I� ����� C���H� �����
��G
���� �A��

3��*�	��'/���	� 
#'��.
/�"5-'� � ++�5	

��
#����	
�� ���� �	 9u2�DC(�	 9�%�&!-		��'.

����	

����!	�%��%���!	

F����
Ff�C!	 �
F��C�

z�v��s��� yjj�zjj��s���
����N�
�^�����
�
��������A�
\ ����

A�

G�
HI �����N����G
��

��������������������
�H�
$�
������� ��
����H����A�q�����
���$�N
���k�l����Ff��
C!	 �� 
��
�H���kjj� ��� ��N�� 
� ��N��N����
�H�AN�$
�
� ��� 
�
� ������N����

�� �� ���
̂ ������ ����������
��~•���
$�����̂ �I���
\�
���\ 

����
&
������������
� ���
�A��A���A���������
�����N����

( �,	% "���'�+�'�!̀ �������� ��� 
��
� �A�����������
�����•��� ������������ � �
�����
^
�I��

��������

�I��q �����
̂ � ��
���&����
�I�� 	
��
�
����H&���


�������������
N��P
���H�A���•���

 A��$�������&����
��� 
����
�����N�


�

����P��
�
������&��������H������I���N�I����
�
���$ �N
����
������ 
�H�A������^���
^��+ +! `	 i��

�H���
�N��� ��
���N�A�N���I���������
�� ������� � ����� �j� � C�N��yj� � C���
C����$��
�

A�U�k�l���N���



� � � � � � � � 	

 � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � 	

	
� � � � � � � �   

192	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 	

� � � 
 � 
 � �
�
�
666	;2���I!�*�	;G �* '=	
����

��
nzyky����
�\ ��A��������������������
%�NP�

�
N&��kj��
!����s�V���w�xyn�djvYvze�WkY�lz�
4.-;.2|4,;*�L(,2�31;�
}}} �4,;*�L(,2�31;�

�
6�!'�+! 	�� ������ �
O���
������� �����N��� �����^�

�I�
����
��������
��$ 
����
I����� �����I�V����I���N��P��


A�����
���H�������

%���

̂ � ������N����

���

C������ ���N��� �w� �����q ����
� ��� �
���q ����
� ���V
�� �����
��� ��

��
���� ��� ����
��
^��
��
�����&
�A��
���V�����d��� ��^���������
��
V
N���� � ��

���&���
��
��~• 
���
�V��V������
�
�
&�~•
��������

e�
��V�
�����

���$���•��� ���

���N��� �
����H&��� �A���
�&A�����I�����G���
������

 ��kn�YY�������N����N�����
�~����H�
�
��\ 
~�
������

��&�N���
����A
��

��&
�����w�yjj���zjj���s���

�
��!* + +! 	
��
��
A�� �A�
���&��
���$������
^
�$�����• 
�$�����N� ���A��N
�$����H����$���
������

$�
�
�N
���� 

$������$��������

��$���

����N����&������ ��
��� ����������
����

����G�

�� ���P�I
��� 
�� ���^G�

�� ����&�����I� ��^��� ��� �s$� ���N��\ 

�� ���
HG�

�� ����
������&����

A�
��kj�kz�N
�I�����^G�

���N���
���H
 �$����I�� ����^����

������P
���� �A�qVV��� ������N�I�� �
A�����^�

��l���� ��

	
8���
+!� 
#+, 	'� � +!5
������� 
��������A

�w�� ���N��������^
I�

��������w�k�j��_�yj�j���

C�^��������H����N����

A�
�U���&��P
��

������
^
�I�

F��
�� ��\
A���D�����›������
\ 
N›���������$›�›���›�� N�&����

$�N���
���
�� �

A�������œ
›E�

������ 
�
�A�N�����
��\
A���!����Yz�k�k{ynjlvj�jjz�Y jjY�

C��� 
V
��\
A��� T�M����	eM��M	T����Z��� ���M� �

��&���A�� ���� 
�
&
�����H��
����
����
̂ � ��
������\�� ������
&��V�������
���I��
����������
��

A�� ����
̂ 
���� � ��N��P�

�� ������� ����^���� ���N� �� �����N��� � ����P�

��
� �
� 
��
\��
����

��
����I�� ���
��

C����$��
�

A�l���� ����N
A�
&�������

A��

�

�

�

�



� � � � � � � � 	

 � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � 	

	

	
	 � � � � � � � �   
	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 193	

� � � 
 � � � 
 � Y �
	

666	;2���I!�*�	;G �* '=	
����

��

nzyky����
�\ ��A�������������������
%�NP�

�
N&��kj��

!����s�V���w�xyn�djvYvze�WkY�lz�
4.-;.2|4,;*�L(,2�31;�

}}} �4,;*�L(,2�31;�

	
6�!'�+! 	�� ������	

���
��
����

��� ����

̂ � ����� �N����

�� 
�� ��
���� �� ��
��������� �� N������

��� ��
��N�

�$�V��V��
������

C������ ���N��� �w� �����q ����
� ��� �
���q ����
� ���V
�� �����
��� ��

��
���� ��� ����
��
^��
��
� ����&
�A� �
���V����� d�� � �� ^�� �&�� ��������� V��V� �����
�
&�~•
�� ������

e� 
�� V�
��
���

���$���•��� ���

���N��� � 
����H&��� �A� ��N� ���H�
��\
~� d��� ���������~ • 
�
� �����I�� ���
e�� N�A� ���

��\

�
���N
�

�$���^����N�V
\
� ����������
�V��V�����

��&
�����w�Ylj�yjj���s����

�
��!* + +! 

��
��
A�� �A�
���&��
���$������
^
�$�����• 
�$�����N� ���A��N
�$����H����$���
������

$�
�
�N
���� 

$������$��������

��$���

����N����&������ ��
��� ����������
����

������P
���� �A�qVV��� ������N�I�� �
A�����^�

��l���� ��

���^G�

�� ����&�����I� ��^��� ��� �s$� ���N��\

�� ���
H G�

�� ������� ��&����

A� 
�� kj�kz�
N
�I� 	

	
8���
+!� 
#+, 	'� � +!5   

������� 
��������A

�w�� ���N�������
����

��������w�k�j��_�yj�j���

C�^��������H����N����

A�
�U���&��P
��

������
^
�I�

������ 
�
�A�N�����
��\
A���!����Yz�k�k{ynjlvj�jjz�Y jjY��

F��
�� ��\
A���D�����›������
\ 
N›���������$›�›���›�� N�&����

$�N���
���
�� �

A�������œ
›E�

C��� 
V
��\
A��� T�M����	eM��M	T����Z��� ���M� �

X����H
����
���

���N
������

���������
��������
�� ���������^
���� �q ��
��
̂ 
���H���
�
��
�

A����N�����N��yjƒ����&���A�� ����
�
&
�����H�� 
����
����
̂ � ��
������\��������
&��
�V�������
���I��
�����������

A��
�
C����$��
�

A�y���N�����N
A�
&�������

A��
�
�

�

�

�



� � � � � � � � 	

 � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � 	

	
� � � � � � � �   

194	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 	

� � � 
 � � � �
�
666	;2���I!�*�	;G �* '=	
����

��
nzyky����
�\ ��A������������������
%�NP�

�
N&��kj��
!����s�V���w�xyn�djvYvze�WkY�lz�
4.-;.2|4,;*�L(,2�31;�
}}} �4,;*�L(,2�31; 	

	
6�!'�+! 	�� ������ �
���������&
�I����

���I����N��� �
����
��������
���� ����������

�������•��� �������������
���
��~•
�
����I�� ���
���

%���

̂ � ������N����

���

C������ ���N��� �w� �����q ����
� ��� �
���q ����
� ���V
�� �����
��� ��

��
���� ��� ����
��
^��
��
�����&
�A��
���V�����d��� ��^���������
��
V
N���� ���

e�
��V�
�����

���$���•��� ���

���N��� �
����H&��� �A���
����
���I�������� �����

��&
�����w�j�l���k�j�������^�I������
&

s���� �

���

��������&��N�

A�����N�w�kwWl��

��!* + +! 	
��
��
A�� �A� 
�� � ���•
�$�� ���N����A��N
�$� ���H����$� � �
������ 

$� 
� �N
���� 

$� �����$��
���� ��

��$���

����N����&��������
��� ����������
�� ��

����G�

�����P�I
��� 
������•
�$�N��zjƒ������^G�

�� ����&�����I���^��� ����s$����N��\ 

��
���
HG�

�����������&����

A�
��kj�kz�N
�I��

	
8���
+!� 
#+, 	'� � +!5   
������� 
��������A

�w����������&
�I�

��������w�j�z�_�Y�j�_�lj�j��

C�^��������H����N����

A�
�U���&��P
��

������
^
�I�

������ 
�
�A�N�����
��\
A���!����Yz�k�k{ynjlvj�jjz�Y jjY�

F��
�� ��\
A���D�����›������
\ 
N›���������$›�›���›�� N�&����

$�N���
���
�� �

A�������œ
›E�

C��� 
V
��\
A��� T�M����	eM��M	T����Z��� ���M� �
�
���N��� � ��� 
�
&
����� �
����
����
̂ � ��
�� ���\����� �� �
&��V���� ���
���I� �
������ ������


A��
�
C����$��
�

A�kn����A\������N
A�
&�������

A��
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� � � � � � � � 	

 � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � 	

	

	
	 � � � � � � � �   
	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 195	

� � � 
 � � � � � � � � � �
�

666	;2���I!�*�	;G �* '=	
����

��

nzyky����
�\ ��A�������������������
%�NP�

�
N&��kj��

!����s�V���w�xyn�djvYvze�WkY�lz
4.-;.2|4,;*�L(,2�31;�

}}} �4,;*�L(,2�31; 	

	
6�!'�+! 	�� ������	

p
N�
I� ��
\�
� ��� � 
�� ��
���� ����
��������� �� ���

�� ��� ��•��� ��� �� ���� ������
��~•
�
�
���I�� ���
���

%���

̂ � ������N����

���

C������ ���N��� �w� �����q ����
� ��� �
���q ����
� ���V
�� �����
��� ��

��
���� ��� ����
��
^��
��
�����&
�A��
���V�����d��� ��^���������
��
V
N���� ���

e�
��V�
�����

���$���•��� ���

���N��� �
����H&��� �A���
�������� ��������
���������
 ��������
���I�
��
����
���I�������� �
����

��&
�����w�j�Y��k�Y��s���U�������� ��������
�������� �
�����Y�j�U�z�j��s���U��
����
���A������
��� ����

��������&��N�

A�����N�w�kwkjj��

�
��!* + +! 

��
��
A�� �A�
���&��
���$������
^
�$�����• 
�$�����N� ���A��N
�$����H����$���
������

$�
�
�N
���� 

$������$��������

��$���

����N����&������ ��
��� ����������
����

����G�

�� ���P�I
���
� &��
���$� N��Yjƒ�� ����
^
�$� N� �zjƒ�� ���•
�$� N��Yjƒ�� ��$��
�I�
�������������V��A�N��zjƒ���

����N��N��yjƒ�������
^ �

�����$���
������

A�N��zƒ���

���^G�

�� ����&�����I� ��^��� ��� �s$� ���N��\

�� ���
H G�

�� ������� ��&����

A� 
�� kj�kz�
N
�I� 	

	
	

8���
+!� 
#+, 	'� � +!5		
������� 
��������A

�w�P 
N����H����
�����
^
������\ � ����

��������w�j�l�_�k�j�_�k�l�_�lj�j��

C�^��������H����N����

A�
�U���&��P
��d������������ 
��������� 
����He�

������
^
�I�

������ 
�
�A�N�����
��\
A���!����Yz�k�k{ynjlvj�jjz�Y jjY�

F��
�� ��\
A���D�����›������
\ 
N›���������$›�›���›�� N�&����

$�N���
���
�� �

A�������œ
›E�

C��� 
V
��\
A��� T�M����	eM��M	T����Z��� ���M� �
�
���N��� �����N��� �����P�

��
��
� 
��
\�����

��
���� I�� ���
��
�
C����$��
�

A�kn����A\������N
A�
&�������

A��
�
�
�



� � � � � � � � 	

 � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � 	

	
� � � � � � � �   

196	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 	

� � � � � � � � �

666	;2���I!�*�	;G �* '=	
����

��
nzyky����
�\ ��A�������������������
%�NP�

�
N&��kj��
!����s�V���w�xyn�djvYvze�WkY�lz�
4.-;.2|4,;*�L(,2�31;�
}}} �4,;*�L(,2�31; 	

	
6�!'�+! 	�� ������ 	

!�����
����

�I� ���

���I� ���N��� � 
�� ��
���� ����
�� ������� �� ������N��P 
��~•
�� �����
�
�������

%���

̂ � ������N����

����

C������ ���N��� �w� �����q ����
� ��� �
���q ����
� ���V
�� �����
��� ��

��
���� ��� ����
��
^��
��
� ����&
�A� �
���V����� d�� � ��^�� �&���
��
��~•
�� � 
 �V��V������
�
&�~•
�� ������

e� 
��
V�
�����

���$���•��� ���

���N��� �
����H&��� �A�N�A���
�������

A������ ������� ��
������&����� �$�
��� ���� �$����
� ����
]VV��� 
��
���
�����•
��


������N���kl������N������ N��P 
���� �N��yjj�����N���

��&
�����w�y������� �
����P�� ������ ������N�A�y����A
 ���N�•�I������N����

�
��!* + +! 
��
��
A�� �A� 
�� � ���•
�$�� ���N����A��N
�$� ���H����$� � �
������ 

$� 
� �N
���� 

$� �����$��
���� ��

��$���

����N����&��������
��� ����������
�� ��

����G�

�����P�I
��� 
������•
�$�N��zjƒ������^G�

�� ����&�����I���^��� ����s$����N��\ 

��
���^G�

���N���
���H
�$����I�� ����^�������
HG�

��� ��������&����

A�
��kj�kz�N
�I�

�
8���
+!� 
#+, 	'� � +!5
������� 
��������A

�w�� ���N���������� ����9���yj���� �4�U�kz�����

��������w�Wl������� ���

C�^��������H����N����

A�
�U���&��P
���

������
^
�I�

������ 
�
�A�N�����
��\
A���!����Yz�k�k{ynjlvj�jjz�Y jjY�

F��
�� ��\
A���D�����›������
\ 
N›���������$›�›���›�� N�&����

$�N���
���
�� �

A�������œ
›E�

C��� 
V
��\
A��� T�M����	eM��M	T����Z��� ���M� �
�
X����H
����
���

���N
������

���������
��������
�� ���������^
���� �q ��
��
̂ 
���H���
�
��
�

A����N�����N��yjƒ����&���A�� ����
�
&
�����H�� 
����
����
̂ � ��
������\��������
&��
�V�������
���I��
�����������

A� �
�
C����$��
�

A�l���� ����N
A�
&�������

A��

�

�
�
�
�
�



� � � � � � � � 	

 � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � 	

	

	
	 � � � � � � � �   
	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 197	

X 
 � 
 � � � � � � �
�

666	3��&+�.���!"���'�� ++� 	�%y �!+ +! 	9FD	
;9 �
!"�0!5	F��
��!& '�!/	D /+�
��!-=	

666	;z!�+��� *� �=	
F���
A�

k{lkkY��C�
�� �������������
 ����$� 

��
I�����vn���

:.(�s�78ˆw�xW�dnkYe�vll�jj�n{���xW�dnkYe�vjj�zv�jk�
*+@1|4,;85.�2L=�-,�
}}} �4,;85.�2L=�-,�

�
6�!'�+! 	�� ������	

X
�
������ � ���N�����A�� � ����I� ����� �� 
���
A� 
�
� ��� 
A� �� ���������� �� �
���q ����
���
� ��

�����H�
$��������� 
�
�$�V����$w�
��������������G������&
�I����N���_�
������'`�������G������&
�I����N��� ����
���q ����
��� 
_�
������B���Yjƒ���N
�I����� ���_�
������B ���Yjƒ���N
�I����� �������
���q ����
���
_�
������O���kYƒ���N
�I����� ���_�������O ���kYƒ���N
�I ����� �������
���q ����
���
_�
������0�b[K��kYƒ���N
�I����� ��������
��

����H
���� �N����

A_�
������0`�b[K���kYƒ���N
�I����� ��������
��

����H
�� ���N����

A����
���q ����
� ��
_�
������0�7.���kYƒ���N
�I����� ������$���� ���P���&���
%�
��

�� 
� ���� ��� ����������� ������ � w� ^�G�Î �� �I� � ���G��� ���
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